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Gkuyucularta  13a$ba$a 


Arada  strada  okuyuculanrmzdan 
aldtgtrmz  mektuplarda,  Kuruma 
abone  aimak  gelen  genglerle  hatta 
d\$artda  dergimizi  satan  satunlarla  yaptt- 
jfrtmtz  konupnalarda  daima  ayn\  bit 
dUplnce  tarz *  ile  karjtlapyoruz.  Dergi - 
nix t  aimak,  abone  aimak  istiyoruz  veya 
istey  enter  vat,  fakat  hiring i  saytdan 
itibaren  hepsini  saglamak  imkdnt  yak - 
muft  ondan  alamiyoruz . 

Bu  hususta  bu  siitunlarda  eskiden  de 
bir  hag  sattr  yaxmtftt kt  fakat  ya  okunma - 
mtft  ya  da  unutulmuj  olacak ,  ilk  imce 
dilfUnillecek  $ey  fttdur  :  dergi  bafka, 
kitap  bafkadir .  Bir  kitap  salt  Ursa,  thin* 
cif  UgUncit,  hatta  yabanct  memleketlerde 
yitiyoruxt  ellinci  basktst  bile  yaptltyor . 
Fakat  fimdiye  kadar  istisnaf  halier 
dtpnda*  dergilerin  yeniden  bastldikiart 
adet  de&ildir*  Biz  bunu  5000  banian 
birinci  saytmtz  igin  yapHk ,  gilnkil 
bundan  sonraki  saytlar  10 MOO  bcutlmijtt. 
$u  anda  tirajtmtz  26.000  olduguna  g&re 
birgok  kimselerde  Bilim  ve  TeknikHn 
tarn  koleksiyonu  yoktur >  demektir  ki  bu 
da  tabiidir,  zira  bir  derginin  her  saytst  o 
gilne  aitt  gttncel  bilgileri  kapsar,  be$ 
veya  altt  ytl  dnce  yaztlmi§  yaztlar  eskimif 
olabilir . 

Sozun  kt son*  tom  bir  koleksiyon  elde 
edemeyeceiiniz  ifin  bugUnkU  dergileri 
ihmal  etmeyinizt  amag  size  yeni  yeni 
ufuklar  agmafta  galt$an  BUim  ve  Tek- 
nik'ten  faydalanmamxdtr f  ba$tad%£%n%z 
her  saytdan  ttt&amt  Mr  koleksiyon 
yaptlabitir . 

Bilim  ve  Teknik*in  her  saytst  ba$lt- 
baftna  bir  bUtUndUr ,  dnceki  ve  sonraki 
saytlarla  hig  bir  tlgisi  yoktur . 
saytda  ttbba,  baxtstnda  tehnifce,  baztstn- 
da  ormancth&a,  psikolojiye,  cografya, 
ekoloji  veya  arheotofiye  ait  yaztlar 
dtekilerinden  fazla  veya  eksik  olabilir. 

Bu  sattrlart  btlhassa  yeni  okuyucula- 
rtmtz  igin  yaztyorttz ,  etlerinde  Bilim  ve 
Teknik’in  tam  bir  koleksiyonu  yak  diye 
Uzulmesinler t  pi  anda  onlar  da  aym 
durumda  olan  16.000  okuyucumuxun 
arastndadtrlar , 

Saygt  ve  Sevgiler , 

BtLtM  ve  TEKNlK 


Kristallerden  meydana  gelen  sivi  dayama  duvan. 


31  mm tra  ©Urn  Izottsyon  duvannm  yarfnctekl  topr®£m  bofattilmasi  t$lnf  Kanada'do 
Mnnlcongnn  rod  In  In  yapimi  iinmndA,  18  fottl  del  me  maklmal  kullanilmrftir 


n$aat  mUhendisi  plantariyla  define  mdifit 
zaman,  cevredeki  toprak  kitlelerini  3iki  srkiya 
emniyet  alnna  afmak  xoamdadir  Jimdiye  kadar 
akla  bile  gelmeyen  dermliklere  bugiln,  bunu  nasi  I 
yaptigi  bitinmeven  bir  kil  savesrnde  rahat^a 
milebilmektedir 

New  York'taki  OOnya  Ti  caret  Merkezi  binash 
mn  yapjlabilmesi  19m  20  metre  derinlige  gidecek 
bir  sag! am  dayama  duvanna  ihtiya^  vardi  O 


altmdaki  kayahk  Manhattan  zeminiyle  100  metre 
uzun  ve  200  metre  gem$!rkte  su  ge^irmeyen  bir 
kap  olu&turacaktt.  Ouvar  kali  plan  xeminden 
di^anya  dogru  yukselecek  ve  betonfa  doldurula- 
cakti  Ve  i$te  bu  toprak  bosaltma  ijleri  srrasmda 
toprak  kencfisim  dogrudan  dogruya  srmrlayan 
Ban  Karayolu,  dnden  ve  yandan  gecen  metro 
hatlan  tarabndan  bir  sivj  savesinde  ideal  bir 
>ekilde  desteklemvordu. 
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Yank  duvarm  betontarnnaaiitdafi  once 
(Dunya  Tl caret  Merited}  demlr  kefe fr¬ 
ier  bentonrt  iiiepanfriyon  Oe  dolu 
kuyulara  Indirilmtf  tir« 

Gegmi^te  temelleri  gok  derine  inen  binalann 
yapim  tekniginde  dar  sm irlan  vardi,  yalniz  "katr 
destekleme  si  stem  l  er  in  den  faydalamlabiliyordu, 
Bir  gok  durumfarda  elde  bulunan  yapim  araglan 
derinliklerin  gug  istemlerini  kar^ilayacak  durum- 
da  degildiler  Kismen  kuyu  yapim  teknigi  daha 
ba$ka  birfcag  sistemle  beraber  biiytjkge  derinlikle- 
re  gidilme  imkanmi  veriyordu.  Bu  sirada  karsila- 
nan  guglOkleri  yenmek  igin  gogun  oltimle 
sonuglanan  buyuk  tehlikeler  bile  goze  almi- 
yordu 

Her  mekanik  sistemde  ol dugu  gibi  zeminin 
kararliligi  (stabilitesi)  bir  denge  sorunudur 
Materiyal  gekim  kuvvetlermin  etkisi  altinda 
ayniyle  bir  sivi  gibi  daha  az  enerji  potansiyeli 
olan  bir  durum  almaga  gali§irP  vani  yatay  bir 
yUzey  olusturmak  igin  daha  algaktaki  yerleri 
doldurmaga  ba^lar  Zermnm  ayn  ayri  tanecikleri 
arasmda  siirtunme  ve  Kohezyon  bilylik  bir  etkt 
g5sterifler  -  bunlar  ne  kadar  fazla  ise  materiyal  de 
o  kadar  az  "sivi''  bir  davrams  gostenr  Zeminin 
tane  bByOklQgG,  tane  yuzeyi  ve  su  miktan  bunda 
bOyDk  bir  rol  oynar 

Buyuk  derinliklere  kadar  inecek  yapilarda 
agik  yapim  tarzmda  geleneksel  olarak  bir  in^aat 
gukurunun  agilmasiyle  ise  ba$lamr  Cokurun 
dibme  temeller  atilir  ve  bunun  Gzerine  de 
binanm  yapim  i  ba$lamr.  Metro  in^aatmda  5rne- 
gin  "cut  and  cover"'  sisteminden  s5z  edilir,  bu  ilk 
dnce  topragm  bojaltilmasi  ve  sonra  iistunun 
ortGlmesi  anlamma  gelir  Cevre  bundan  uzun 
zaman  yakimr,  gunkii  yeralti  in^aati,  big  olmazsa 
ham  olarak  bitirilmeden  iisttt  tamamiyle  kapana- 
maz  Bugun  bunun  tersi  de  yapilmaktadir,  artik 
'cut  and  cover"  biricik  olanak  degildir.  I §in  zarrf 
ve  gevreyi  rahatsiz  etmeven  jekli  '"Cover  and  cut" 
tur  agik  big  bir  kuyu  kazilmadan  derinlere  gidi- 
lir,  ilk  once  yan  duvarlar  asagiya  dogru  ilerter, 
sonra  tavanlar  yapilir  ve  bundan  sonra  da 
duvarlarm  arasmda  kalan  topraklar  bo^altilir 
Bu  ybntemin  ta^iyici  elemam  yank  duvaridir. 
Bunun  yapilmasi  igin  bir  yank  “Srnegin  3  ,  5-5,0 
metre  uzun  ve  0,fi  metre  geni§—  boltimu 
istenilen  derinlige  kadar  ekskavatorle  agihr, 
demirle  donatrhr  ve  betonla  doldurulur,  yanlan- 
nrn  tahta  ile  kahplanmasina  gerek  voktur 

Normal  olarak  boyle  derin,  dar  bir  kuyuyu 
uygun  bir  sekilde  tahta  kahplarla  desteklemeden 
agmaga  tmk&n  olmaz.  Toprak  defhal  devrtlebilir 


Buna  ragmen  bugiin  kahpsiz  buyuk  derinliklere 
inmek  kabildir;  gerekli  materiyali  doganm  kendi- 
si  yapar  :  kil  mineral*  Bentonit  Su  jle  bir 
Ben  ton  it  su  span  si  yon  u  kari^tirilmca  hay  ret  verici 
bir  nitelik  kazamr  Ihtiyaca  gore  suspansiyon 
kali  veya  sivi  olur  Materiyal  sakin  iken  kati 
durumundadir,  Sarsintilarla  zorlandigi  zaman 
suspansiyon  ince  bir  sivt  halint  alir 

Varik  duvar  tekniginde  bu  durum  gok  i^e 
yarar  Istenildigi  kadar  derm  yank  lari  n  agilmasi 
olanakli  olur.  giinku  gikan  toprak  yerine  daha 
gah$ma  sirasinda  Betonit  doldurulur  Ekskava- 
toriin  gali^tigi  yerde  srvi  bir  suspansiyon  bulunur 
ve  onun  gali^masma  engel  olmaz  Oteki  yerlerde 
ise  topragi  destekleyecek  kadar  dayamkhhk 
saglar.  Bu  destekleme  etkisi  o  kadar  ilert  gider  ki 
mevcut  birgok  kath  binalarda  bile  derine 
inilebilir. 

Toprak  duvann  Bentonit  suspansiybn  yardi 
miyle  ne  ^ekilde  desteklendigi  bugune  kadar 
daha  tam  anlasilamamistir,  Bilinen  bir  jey  varsa, 
o  da  bunun  valmz  suspanstyonun  hidrostadk 
basincmdan  ileri  gelmedigidir,  giinkii  bentonitsiz 
kilde  aym  nitelik  yoktur.  Ben  zemrn  mekanigi 
Uzerine  1%7"de  Oslo'da  toplanan  bir  konferans- 
1a,  ^imdiye  kadar  aksi  iddia  edilmemis  olan  bir 
beyanda  bulunmujium.  Buna  gore  suspansiyon- 
daki  bentonit  pargaciklar  iskambil  kagitlarmdan 
yapilan  "evlerde"  oldugu  gibi  kojelerle  yiizeyler 
Dzerinde  durmakta.  boylece  Bentonit  pastast  az 
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METRO  lN$AAT1NDA  COVER  AND  CUT  slSTEMl 

Mrifcut  b malar  Mevcut  binalar 


veya  g ok  bir  ge$it  serf  destek  gergevesi  Giu^tur- 
maktadir 

Cukurup  kazildigl  za man  Bentonit  suspansi 
yon  vanlifhkLa  fazlasiyla  kumla  temasa  gelirse, 
Bentonu  pargaaklan  ugan  kum  tanedklermin 
etrafmi  abrlar .  destekleme  niteligi  azalir  ve  so nug 
duvarm  yikilmasi  o fur 

Bentonit  pargatiklarimn  istambil  kagttii  Jg 
vapismi  electron  mikroskopu  altinda  gbrmek 
kabildir  Muhtclif  katmanlardaki  levhaciklur  agik 
ve  segik  olarak  gdzOkOrler 

Bentonit  san  gn  renkte  volkanik  kokenli  gok 
I  nee  bir  kildu  iginde  yQksek  mik  tarda  montmo- 
riltomi  vardtr  Amerika'da  Wyoming  eyaJetmde 
ilk  birlundugu  "Fort  Benton^a  gore  adlanmistir 
Bugtin  dQnyanm  hemen  hemen  her  tarafmda 
buEunmaktadir 

Ilk  6nce  ondan  Ualvada  Bemonit  yank 
duvan  olarak  buyflk  blgiide  favdalamlmi^tir 
1950'lerin  ba$inda  Milano'daki  (COS  firmas* 
Napoli  ydrosindeki  Volturna  nehri  kiyisinda  1,5 
km  uzurt,  35  m  derm  bir  izolasvon  duvan  yapmak 
15ml  uzerine  aldi  Ru  tar ih ten  it  1  bare n  gerek 
yontem,  gerek  araglar  giderck  islih  edilmektedir 

BugOti  hu  konuda  birbirinden  avn  ski  ydntem 
vardir  COg  zermnlerde  — bOydk  ve  sert 
kavabklatm  bulundugu  yerlerde—  ilk  6nce  belirli 
uzaktiklarda  yuvarlak  detikler  delmir  ve  bun  tar 
betonla  doldurulur  Beton  sertleftikten.  lykepriz 


Be-ntonrt  My  wind©  yank  duvmrUsr 
cfogrudan  dogruya  movent  blnilarm 
yanmdn  yapatabiUr.  ZamLn  bozulnrnc- 
Ikl  yank  duvar  arawna  ah  alt*  martto 
hat  Jan  doyenebiltr. 

yaptiktan  sonra,  kazrklarm  aralarina  —bunlan 
kesecek  surette—  yen!  delikler  delmir,  bunlar 
demirle  donatitir  ve  betonla  doldunilur  Rdylece 
dozen tt  bir  beton  duvar  mevdana  gelir 

Dab  a  kofay  durum!arda  ozel  ekskavalbrlerle 
istenilen  dermlige  kadar  kuyular  agtlir,  demirle 
donatihr  ve  beton  doldurulur  Her  iki  yBntemde 
de  kazicilar  veya  6zel  ekskavatbr  gali$tig»  sirada 
bos  ver  devamli  olarak  Bentonit  suspansiyon  ite 
ta  temel  su  dtizeyine  kadar  doldurulur  Igteki 
toprak  ivtce  gikanldiktan  sonra  demir  kafesleri 
suspanstvona  mtlirilir  Bunlar  bazen  25  ton  kadar 
agir  olab  Aider  Bir  duldurma  borusu  aracihgi  He 
variga  beton  akitilir  ve  onu  ajagidan  yukanya 
dogru  doldurmaga  ba^lar  Bu  srrada  Bentonit 
suspansiyon  da  yukarsya  dogru  gekilir,  emrlir  ve 
muhtemelen  bundan  temrzlendlkten  sonra  tekrar 
kullanilir  RtitQn  bu  i^Ier  zemin  yOzeylnden 
yapHir 

llerliyen  Zemin  Bozulmaz 

Simdive  kadar  en  bOyOk  yank  duvar  girtsim- 
lertnden  biri  197t'de  Kanada'da  Quebec  ilinde 
ele  ahnmi^tir  107  metre  vOkseklikteki  sed  Mani- 
conagan  3'tln  ki  Maniconagan  He  St,  Lorenz 
nehrinin  biriestigi  yerden  90  ktlometre  kuzeyde- 
dir,  izolasyonu  igin  altinda  131m  derinliginde  bir 
koruma  duvarmm  yapitmas*  Birbtrinden  3  m 
uzakbkta  iki  yank  duvarr  delindi,  o  jekHdeki  120 
metre  deriniikte  bu  iki  duvarm  arasmdakt  uzaktik 
Ostteki  uzakliktan  10  santimetreden  fazia  farkh 
olmayacakti  Delinendeliklerm  igerisrne  konulan 
demir  donammm  uzunlugu  17  metre  kadar 
tutuyordu  Delinen  orta  kismm  ikt  vanmda  6zel 
ekskavatorler  54  metre  derinliginde  yan  kisimlar 
agular. 

Varik  duvarm  yapimi.  18  gQndOz  ve  gece 
vardiyasrnda  galifan  araglardan  bajka,  bun  Ian 
iOguk  rOzgSrlardan  ve  kardan  korumak  igin  gelik 
boru  tesisatJ  uzerine  gerilmij  plasttk  bir  kumastan 
yapilrm*  bir  hale  ihtiyag  gosteriyordu  1972 
Sonbahan  sonuna  dogru  yapim  tamamlandi, 
Varik  duvar  farm  in  en  5nemli  faydalarmdan 
biri  blnanm  yapilacagi  zeminin  vandaki  yapilann 
big  bir  sekilde  btr  zarar  garmemesidir  Ozellikle 
meveut  binalarm  arasmda  derinlrgine  bir  vapi 
vapilacagi  zaman,  bunlann  herhangi  bir  zarar 
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DONYA  TtCARLT  MERKEZt  BiNASI  l$\N  YAPIM  gUKURU  DUVARI 
(MEVCUT  BlNALARIN  GUVEN  ALTINA  ALINMASI) 


Yuksek  bir  kareyoluruin  birkAf  metre  yemnder  20  metre  derinlikt*  Benton  ft  detme 
duvan  eflri  dellnmlf  delikler  l^lcvde  key a ye  demlrtenmSftlr, 


89  metre  do  tin  bir  bote  duvan  ben  ton  ft  olma&aydi,  mdthlf  pahali  bir  girfffm  oJurdu. 


g6rmemesi  ana  kojuldur  Bu  Mirada  statik 
mcetiklerin  olanakli  oldugunu  Lorrdra'da  Bloom- 
burg  Square  veralti  garajimn  etrafim  saran  daire 


jeklindeki  duvar  gtfsterir  Silindrik  yank  duvan- 
nm  C^P*  50  m.  derinligi  22,5  m'dir  Betonarme 
duvar  80  santrmetreiik  duvar  kahnligivle,  <;evre- 
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Londrada  Bloom*.  Bury  Squara'cfoki  yaratti  garaji*  60  metre  9a panda  v«  00  cm 
kalmligmda  Nr  duvarla  tanian  yuvartak  twndek  22  metro  derinflt&e  kadar  dial 
ekakavaidrferie  a^ilmiytir.  Toprak  bofattilirken  atraftakl  Nr  k kadi  brnalan  amnlyet 
altinda  tutabilmek  l^ln  ban  to  nit  suapanriyondan  faydalanilmtfttr. 


deki  toprak  kitlesinin  basin  cm  1  karjilayacak 
niteliktedrr. 

Bloomburg  Square  yeraUi  garaji  1972'de 
bittigi  zaman  diSnyanm  en  bOyOk  silindrik  binasi 
olmu$tu,  ki  bundan  sonra  gelenin  gapi  ancak 
bunun  yarisi  kadardi.  Yapirun  ele  aJmmast 
ofdukga  basitti :  Ilk  6nce  3  metre  dermligmde  bir 
5n  kazi  yapildi,  bu  dOzeyden  itibaren  yartk 
duvarmin  yapimma  bajlandt.  Yarik  duvarmin 
ba^inda  3  metre  yGksektikte  bir  gembert  arazinin 
yuzevine  kadar  betonfamak  igin  daire  jekirndeki 
duvarm  igindeki  bundan  sonra  yapilmasi  gereken 
kazt  islemi  9  metre  derinlikte  durduruldu, 
Bundan  sonra  artik  19  metre  derinlige  kadar  tUm 
kazi  i$i  igin  hig  bir  uhta  kaliba  ihtiyag  olmadi  ve 
yeralti  garajimn  ig  topraklarmin  bo$aftilma$ina 
engei  olacak  hig  bir  jey  kafmadi,  Cara)  bugOn 
600  otomobif  ahr 

Yapim  dogrultusunun  her  zaman  ajagidan 
yukariya  dogru  olmasma  gerek  yoktur.  Yarik 
duvarlan  zemine  delinerek  saptanmij  bir  yapi 
eiemam  oldugundan,  onlann  arasmdaP  toprak 
tamamiyle  bojaltifdiktan  sonra,  daha  ba$ka  yapi 


elemanlarj  da  pek  giizel  Have  edilebifir  Ornegrn, 
yank  duvarlan  uzerine  temellenmij  bir  binanin 
topragrnr  aym  zamanda  yukarrya  ve  asagiya 
dogru  bo$attmak  kabildir,  Kadar  ve  bodrum  artik 
birbrrinin  arkasindan  agilmamaktadir.  Metro 
yapimi  bu  prensip  igin  dzellikle  bajantr  bir  misal 
otu|turmaktadir 

Metro  hatlarr  tflnel  in^asi  gibi  yapjJmadiklan 
zaman.  onlar  mevcut  tramvay  hatlarmm  altmda 
agik  yapim  sekliyfe  yaprlir  Bu  sirada  ilgili 
caddeferdeki  kertt  hayatrm,  JGzumsuz  yere  uzun 
zaman  durdurmamak  ozellikle  dnemlidir. 

Cover  and  cut  yGnteminde  metro  tOnelinm 
yan  duvarlan  cadde  kenarlarmda  yank  duvarlan 
olarak  yapilir.  Trafik  yalmz  gok  kisa  bir  zaman 
igin  kesilir,  bu  da  iki  yank  duvarmin  yuzeyde  bir 
beton  drtu  ile  birle^ttgi  zamandir  Bundan  sonra 
caddenin  asrt  dururnu  tekrar  eski  halrni  afabilir. 
Ijletme  yukanda  tekrar  normal  hale  don  ii  nee, 
drtGntln  altinda  metrOnun  topraklan  bojaltilma- 
ga  ba§!ar  Zeminin  bo^altilmasi,  duvarlarm  ve 
6rtiin0n  yapilmasi  ve  metro  tesislerinm  yerlenne 
konulmasi  Bugun  ha  la  in^aat  kuyusunun  birieik 
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gozum  oldugu  vapim  gm$imleri  vardir  Bu  tip 
in^aat  iginde  Bentonit  delme  tekniginden  fayda- 
lanmak  kablldir  Yer  demirlerinm  yardimiyle 
yank  duvan  bit*  in$aa!  kuyusunun  gevreleyici 
duvari  olarak  Gyle  sib  saptanabilir  ki  m$aat 
kuyusu  tarafmda  big  bir  engdleyiti  dayanaga 
luzum  kalmaz 

World  Trade  Center  binasimn  yapiminda 
milletlerarasi  bir  ihaleyle  yank  duvar  teknigi 
segildi  ln$aat  kuyusunun  iginden  rki  metro  tQneli 
gegiyordu  Bunlar  onlan  saran  yank  duvanyle 
ozenle  korunmak  zorundaydilar 

Derm  ve  tamamiyle  yeralti  su  duzeyinin 
altmda  bulunan  insaat  kuyusuna  gerek  duyuldu. 
zira  iyi  bir  temel  zemini  —  Manhattan'in  granit 
tabam  —  ancak  IB  -  20  metre  derinlikte 
bulunuyordu  Bunun  ustunde  yumu^ak  toprak  ve 
ince  kumkatmanlan  ve  eski,  g&kmQ$  bir  Itrnanm 
enkazi,  halt  a  batmt$  bir  gemr  bile  bulunuyordu 

197 Vde  biten  World  Trade  Center  binasi,  412 
metre  yuksek  iki  kulesiyle  New  York  *ehrmin 
siluetim  gOzelle^tirmektedir  Cadde  yuzeyimn’ 
altsndaki  6  katta  sinemalar,  i$  burolan  ve 
otomobiller  igin  garajlar  vardir  Zeminin  Gzerim 
deki  110  katta  ise  30.000  ki*i  galijaoak  yer 
bulmaktadir. 

Kotu  zemm  sartlarma  ragmen  buy  uk  binala- 
nn  vapimi  gerekiyorsa,  temelin  atilabilmesi  igin 
eski  ve  $imdiye  kadar  ba^arili  olmuj,  bir  yftntem 
kullamlir,  bu  kaziklar  uzerine  atilan  temeldir 
lakal  binalann  bugOnkil  blgGlerinde  birgok 
durumlarda  Bentonit  teknigi  biricik  segenek 
olarak  karymmza  gikmaktadir,  gtfnkQ  kazma 
uzerine  yapilan  ba§ka  temel  ydntemlerl  derinlik 
ve  gap  hakimmdan  simrUdir 


Gelecekte  Yiizen  Binalar 

Viyana'nm  sol  Tuna  kiyismda  yapilmakta 
olan  UNO-City  (Birlesmi§  MiJIetler  Kenti]  nere- 
devse  hig  bir  ta$ima  yetenegi  olmavan  yGzen 
kum  katmanJan  Ozerine  oturtulacaktir  Yapilan 
denemeler  temel  ktsimlarmm  24  metre  dermlige 
gttmesi  gerektigini  ortaya  gikarmijtir  Ilk  yapim 
bdlumuniin,  Biriejmis  Milletler  bGlumlerinin 
resmi  makamlan  ve  Atom  Enerjisi  Idares  nin 
burolan  igin,  beraberce  yOksek  dayaniklil*  bir 
iskara  olu^turan  yank  duvar  elemanlari  temele 
konulmujtu.  Bu  duzen  sayestnde  yalniz  yuksek 
ta$ivici  bir  nitelik  ve  az  oturma  elde  editmekle 
kalmiyor,  aym  zamanda  depreme  karji  da 
luzumlu  emniyet  saglamyordu. 

Meksiko  City  'dekl  bir  m^aat  da  muhendisleri 
giig  gorevler  kar|ismda  birakiyordu  In^aat  alam 
dehjetli  yumusakti,  zemin  kat*  cisim  agirligina 
oranla  %  400  su  igeriyordu  Zemin  binalann  Slave 
agirligina  big  bir  surette  dayanamavacagmdan, 
normal  temellerle  yapilan  her  bina  topraga 
gomiilecekti,  Kompanze  temel  atma  sisteminde 
ise  o  kadar  gok  toprak  kaldmliyordu  kiP  bunun 
agirhgi  Ozerine  gelecek  binanm  agirligina  e$it 
oluyordu  Yani  bina  zemin  Ozennde  bir  genii  gibi 
vuzOvordu 

Bu  kadar  yumusak  bir  zeminin  kazilmasi  da 
oldukga  giigtiir  Belki  birgun  Bentonit  yank 
duvar larmdan  meydana  gelen  yuvarlak  kuyular 
boyle  injaatlari  da  kolayca  yapmartuza  yardim 
edecektir  ve  aym  zamanda  Meksiko  Citv'defci 
binalann  emniyetini  de  arttiracaktir 

BILD  DER  WIS SENS CHA FT  tan 


•  Problemleri  gozmek  gOniit  nzasiyla  yapilan  dOgOnmenin  en  karakteristik 
ve  6zel  gegididir. 

William  IAMES 


•  insamn,  bOtOn  6 mrO  boyunca  ydnelmesi  gereken  bir  dOstur  var  midir  ? 
Bu.  olsa  olsa  iyilik  ve  sevgi  dOsturudur.  Sana  yaptlmasini  istemediQin 
geyi,  sen  de  bagkalanna  yapma . 

KONfOgYUS 
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mm  mm  mm 

OUIMU 


Dr.  Toygar  AKMAN 


■  t  ajta  kendiniz  olmak  Gzere.  gevrenize  bir 
goz  atim/  Canli  admi  verdigimiz,  Insanlar. 
Hayvanlar.  Bitkiler,  Bakteri  ve  Mikroplar,  '  Belirli 
Bir  Sure  Sonunda"  yasantilarim  bitirmekte  ve 
blmektedirler  Seksen  -  Doksan  yd  ya$ayabilen 
insan  yarunda,  filler  100-  ISO  yil  ya$avabilmekte, 
kaplumbagalar  J50yil  yasamim  surdilrebilmekte, 
bazi  sinekler  ise.  dogumlarmdan  bir  kag  saat 
sonra  olOvermektedirler 

Canli  varhklar  i^i  r>  suregelen  bu  "Ollim 
Olayi".  acaba  cansiz  varliklar  igin  de  stiz  konusu 
mudur  *  Ornek  olarak.  herhangi  bir  madde 
pargacigt  ta$.  kaya  ya  da  uzerinde  yasadtgrmiz 
DOnya  diger  gezegenler  ve  enerji  kaynagimiz, 
ana  ytldmmiz  fkendi  Cunesimrz)  igin  de  guniin 
birinde,  "Glum  Olayi  lie  Karjila^ma"  diye  bir 
durum,  du^unblebilir  mi  ? 

Boyle  bir  soruya,  Astro-Fizik  bilgi  nleri, 

—  Uzilntii  ile  cevaptiyalim,  Evet  blecekler- 

dir  t 

diye  karjt lik  vereceklerdir 
Konumuzu,  pek  fazla  dramatize  etmi$  ve 
aciklt  bir  halde  dile  gefrirnni$  gibi  oluyoruz. 
Ancak,  bir  durumu  hemen  agtklavalim  Ya^adigi- 
miz  ‘  Evren  r  igmde  gerekli  olan  tek  gey  "Enerji" 
dir  Organismasmdaki  "Enerji'si  tbkenen  insan  ve 
hayvanlar.  'Ya^am"  ya  da  "Hay at  SOreci^ni  sona 
erdtrirler  Govdelerindeki  "Enerji"yi  tiikelen  bit¬ 
kiler  yasantilarini  btttrir  ve  olGrler 

Canli  varliklarm  "Ya^am'lanm  surdurmelen 
igin  gerekli  otan  'Enerji".  aym  bigimde  "Yildiz- 
lar"  ig  in  de  so/  konusu  oldugundan.  i  gerleri  ndeki 
"Enerji"vl  tOketip  bitiren  "Yiltitzlar"  da,  bu 
tuketme  amnda  ya$antilanni  son  a  erdirirler 
Mademki.  konumuza  "Canli  Varhklar"dan 
bajladtk,  o  halde,  bu  "Canli  Varliklar"in  "Enerji'1 
kaynaklarini  goz  Online  getirelim.  Ilk  aklimtza 
getecek  olan  sey,  insan  ve  hayvanlar  igin 
Hava  dak i  oksijen  sonra  su  ve  alacagi  gidalar, 
v  b  'leri  olaeaktir  Bitkrler  igin  ise.  biraz  degi$tk- 
lik  ile,  "Hava'daki  karbon,  sonra  su  ve  yine 
a  I  a  tag  i  gidalar  s  i  ra  i  le  ge  lecekti  r 

Ovsa,  ■  YildtzlarJ  m  vasamlartnt  sGrdurebilme- 
Jen  igin,  bir  tek  "Cida'lan  vardir  O  da  ( 


"Hidrojen  rdir,  Yildizlar,  igerlerinde  bulunan 
Hidrojen",  ne  kadar  fazla  ise,  (ya  da  ba^ka  btr 
anlamda.  igerlerinde  ne  kadar  fazla  Hidrojen 
depo  etmisler  isel  ya&amlarmi,  o  kadar  fazla 
surdGrebilmektedirler.  Igerlerinde  "Hidrojen" 
enerjisi  ya  da  yakitt  gok  az  olan  bir  "Yildiz",  veni 
dogmus.  ancak  yeteri  kadar  gida  alamayan  bir 
gociiktan  farksizdir  Yem  dogan  bir  "Canli 
Varkk",  nasrl  gidasmi  alamadigi  sureee  "Olum 
Olayi  "na.  o  siddette  yakla^ivorsa,  "Yeni  Dogan 
Bir  Yildiz'  da.  eger,  veten  kadar  "Hidrojen 
Stokuna"  sahip  degilse,  ayni  bigimde  o  kadar 
Siddetle  "Olum"e  vaklasiyor  demektir 

Bu  duruma,  kisaca  bu  kadar  degindikten 
sonra,  daha  ayrintili  bilgi  edinebilmek  igtn.  bu 
konuda  Astro-Fizik  bilgi nlermin  neler  anlattikla- 
rma  gegebilinz 

Ingiltz  Astro-Fizikgrsi  Sir  lames  Jeans.  "Ytl- 
dizlarin  Olumii"  olaymm,  "Evrentmlz"  igin  ne 
kadar  gergek  bir  durum  oldugunu  dusunmus 
olmalt  kiT  '  Esrarli  Evren''  adim  verdigi  kitabmin 
birinci  bolumunu,  "Olmekte  Olan  Cunes"  ba$hgi 
altmda  sunmaktadtr  James  Jeans,  bu  bolumde, 

"  Biz  bu  dunyaya,  bilimin  bize  ogretebildi- 
gi  bu  kadar  garip  bir  tarzda  gelmt*  bulunuyoruz 
Kokenimizden.  varligimizin  amaemi  anlamaya 
gegmek,  va  da  talihimizde.  irktmiz  igin  birikmis 
kaderimizi  dnceden  gormek,  istedigimiz  za man, 
korkularimi2  artar  Bildigimiz  kadar,  "Yajam", 
ancak  uygun  151k  ve  1st  kosullan  altmda  var 
olabihr  Btz,  Dunyamizin  Cunesimizden  yeteri 
kadar  radvasvon  (tsikl  almasi  yuzunden  varolu- 
yoruz  Bunu.  azaltmak  ya  da  gogaltmakla 
veryQzilnde  "Yasarrfdan  eser  kalmaz,  "  dedikten 
sonra,  kendisinden  151k,  isi  ve  hayat  aldigimiz 
"Gunes"in  durum una  gegmekte  ^yle  demek- 
tedir 

"  Pek  fazla  isi  kaynagma  sahip  olmayan 
"GQne^'in,  hayat  veren  radyasyoniari.  gittikge 
azatacak  ve  bbyle  yapmakla,  uzay  iginde 
"Ya^am'tn  Varolabilecegi"  uvgun  bolgesi  onu 
gevirecektir.  "Yajam"a  sahne  olabilmek  igin. 
‘Dunya'  mizin,  "Olmekte  Olan  GQne§"e  daha 
yakla^masi  gerekecektir.  Fakat,  bilimden  bgren- 
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digimize  gorer  tgeri  dogru  hareket  jfiyte  dursun, 
[ferman  dinlemez)  dinamik  kanunlari,  onu, 
“CQne$"ten  uzaklastmp,  soguga  ve  karanliga 
sOfuklemektedir  Yani,  gorduklerimize  g&re,  bu 
kanunlar.  "DGnya  Gzerindeki  Ya^ami",  durdura- 
cak  bir  bolgeye  siirUkleyeceklerdir  Bu  kdtu 
kader.  yatmzca  'DGnyamiz'a  6zg0  degildtr. 
Diger  "GOnej'ler  de,  btzimki  gib t  6!eeek  ve 
uzerlerinde  "Ya$am"  bulunahilen  diger  "Ceze- 
genler"  de  ayni  kdti)  sonuca  ugrayacaklardir. 
Astronominrn  bu  kamstna.  Fizik  de  katiJir. 
CGnkG,  Astronomik  kamlardan  ayri  olarak, 
"Ikinci  Termodinamik  Kanunu"  diye  amlan  gene! 
fizik  prensibine  gdre,  "Evren'de  bir  gejit  son" 
dOsunOUir  kip  o  da  "Isr  OlUm0"dar.."  <1> 

James  leans'in  bu  g6rii$lerim  okudugumuz 
anda.  GzGntil  jlekan$rk  bir  korkuya  kaptldigmizi 
sanirim  Nitekim,  bu  satirlarm  yazan  da  yrllar 
once  Jeans'in  kitabim  okudugu  zamanP  tuhaf  bir 
Qrperti  ve  sajkinhk  i£ine  girmijti  Ancak.  bir 
ba$ka  Ingiliz  bilgin  ve  Filozofu  Bertrand  Russell 
de  aym  Orpertiyi  duymu*  otmali  ki*  "Bilimden 
Beklediklerimiz"  adli  kitabmda,  James  Jeans  igin, 
Onun  “Esrarlt  Evren"  Gzerine  olan  kitabt, 
,JGiine$*in  biyografisi  ile  ba^lar  ki,  gbrenin,  bir 
mezar  tafi  kitabesi  diyecegi  gelir  (2) 

diye  ele&tiride  bulunmaktadir 

Ne  cejit  urpertt  duyulursa  duyulsun;  ne  yolda 
ele^unde  bulunulursa  bulunulsun;  ve  nasil 
yorumlamrsa  yorumlansm:  ortada  olan  bir  ger^ek 
varsa,  o  da  James  Jeans'in  belirttigi  durum  un 
dogru  olmasi  ve  ytldnetarm  “Hidrojen  Enerjileri 
Tuketimi"ne  ya  da  "l$i  OlGmu“ne  dogru  vol 
almakta  olmalandir 

James  jeans,  kitabmda  Termodinamik'm 
ikinci  kanunundan  s5z  ettigi  (gin,  c ok  iyi 
bitdiginrz  bu  kanunu  hatirlayahm,  Bildiginiz  gibi, 
bu  kanun,  “ 'Enerp  nm.  sicak  bir  isr  kaynagindan 
soguk  brr  kavnaga  gegmesi  halinde  bir  i&lem 
meydana  getirecegi"ni  tammUmakta,  ba^ka  bir 
dey^le  “Srcaklik  degi$mesi  otmadan,  Ist'mn  i^e 
donustGrUlemeyecegi'ni  belirtmektedir  Kisaca, 
"tsrdaki  "Enerji",  "1 5  yapa.  yapa  azalmakta"  ve 
“tukenerek  azalmakta"dir  BoyJece  de  beklenilen 
son,  "Is*  Olfimu"  oimaktadir.  "Isi"  bittigi  anda, 
"Enerji"  ya  da  yapacak  guQ"  kalmadigmdan, 
“OlGm  Olayi"  gelip  catmaktadir 

5»mdi.  yeniden  konumuz  olan  "Ytldizlar"a 
ddneltm. 

Gokyuzunde.  ufactk  hirer  pari  a  k  nokta 
halinde  gbrOten  yildizlann  bu  parlakhgi,  o 
yildizda  bulunan  Hidrojen  kaynagimn,  dunnak- 
smn  (atom  ^ekirdegindeki  zindrleme  reaksiyon- 
lar  gibi)  patlavarak  i$ik  sa^masindandir.  Atom 
Bombast  adint  verdigimiz  korkun^  stlahm,  atom 


^ekirdegi  iginde  bulunan  elektrikle  yuklu  tane- 
ciklerinin,  birbirlertni  delip  par^alayacak  bir 
bigmde  bubifine  garpmalan  ve  bu  £arpi$mamn 
zincirleme  reaksiyonlar  halinde  devam  etmesi 
sonunda,  "Enerji'nin,  bUytik  bir  is*  ve  i$tk 
jekJinde  pa  t  lam  as  *P  oldugunu  biliyoruz.  I$te, 
atom  bombasrnda  nasi  I  ,  "TermonOkleer  Reaksi- 
yonlar''  sonunda,  buyuk  bir  patlama  ve 
dagihmt  ortaya  geiiyorsa,  vildizlarda  bulunan 
"Hidrojen  Yakrtrmn  durmaksizin  Helyum  haline 
dOnDsmesi  (transformasyonu)  tie  de  ortaya  bOyOk 
bir  isi  enerjisi  gtkmaktadir 

Simdi ,  gunlenmizi  aydmlatan,  bize  isi .  hayat 
ve  gida  saglayan  kendi  "GQrvejImlzi  eJe  alahm 
1936  yihnda  H.  Bethe  ve  Carl  von  Wetzsaecker, 
"GBne^imizdeki  Zincirleme  Reaksiyon"un,  "Kar- 
bon  enrobed"  adint  verdikleri  patlamalar  zinci- 
rtnden  meydana  geldigini  ilert  sQrmU$lerdi. 
Karbon  ve  NitrojenYn  kataJitik  etkileri  nedeni  ile, 
“Hidrojen",  durmaksizin  “Helyum"  haline  d5nQ- 
^uvor  ve  bu  a  rad  a  da  bOyUk  bir  enerji  "Isi"  ve 
bi^iminde  agiga  cikiyor. 

Bu  gbrii^un  ortaya  atildigi  yillarda  ba^ka  bir 
bilgin  C  Critchfiekl  ba$ka  bir  reaksiVonun,  ayni 
donUsiimU  (transformasyonu)  meydana  getirdigi- 
ni  ileri  sUrmO^tO.  Critchfiefd,  herhangi  bir 
"NGkleer  Katalizdd'  olmaksizm,  "Hidrojen"  dur- 
maksizm  "Helyum"  haline  dOnu^mektedir,  dryor- 
du  Bu  gbrG^e  gore,  iki  Protorv'un  birbirleriyle 
carpi 5m as  1  anmda,  bir  Proton  ve  bir  Nbtron'dan 
olujan  bir  yapi  ortaya  gikarken,  bir  EJektron  da 
serbest  bir  durtimda  di^anya  firlamaktadir. 
Ancak,  bu  gdrO^e  gore,  dt$anya  vGzde  15  enerji 
tikabiidigi  saptanmi^tir  Oysa.  GGne^imizdeki 
patlamayi,  "Karbon  C^rnberi"  i^leminden  ileri 
gelivor  diye  dujunecek  olursak,  ortaya  ytlzde  85 
enerji  gikmast  gerekmektedir  Ger^ekte  de 
GGnesimtzden  a^tga  cikan  enerji,  bu  kadarbDyGk 
olcGye  varmaktadir  Ancak.  ortada  gercek  olan 
bir  durum  varsa  o  da  ^udur  ki,  bu  goru^lerin  her 
ikist  de  dogrudur  C^nkG,  ileriye  surulen  bu  her 
iki  Reaksiyon  ge^idi  de,  yildizlarin  kUtlesine  gore 
degi^mektedir  Or  nek  olarak,  "Gune^  imizden 
cok  daha  parlak  olan  “Sirius"'  yildjzmi  ele  alalrm. 
Astro- Fi/ikc tier  yaptiklan  gozlemler  sonunda, 
bu  "Sirius"  ytldizmin,  "Cune^imiz"den  £ok  daha 
parlak  gdrunmesine  ragmen.  ■  "CGne$"ten  cok 
kucuk  oldugunu,  ancak  bu  yildizda  gok  ozel  bir 
“Donu^um"  isleminin  siiregeldigini,  saptamijlar- 
dir,  "Sirius"  yildtzinda  stiregelen  reaksiyonlar 
“Karbon  Ce,T,beri"  biciminde  hizla  cereyan 
ettiginden.  ortaya  bDyGk  bir  isr  ve  t$ik  ^ikmakta 
ve  bdylece  de  daha  fazla  "Enerji"  bo^almasi 
olmaktadir. 
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GftrfilftVQf  ki,  bu  iki  gbftisten  her  ikist  de, 
yttdizlann  isi  ve  151k  ven^lefinin,  "Hidroien 
Harcawnasi"  olaymdan  mevdana  getdiginde, 
birlejmektedif  Bu  kadai  skfdetle  harcamava 
ragmen,  ^Hidfojen'Hn  hemen  bitip  tUkenmemesi- 
nin  nedern*  ytldizlann  ana  maddesmin  yammdan 
fazlasinin  "HldfojerT  otmasindandir.  Eger,  yil- 
di/lardaki  ''Hidrojen  Stoku"  by  kadar  fazla 
olmasavdi.  kendi  i^erlerinde  cereyan  eden 
"Nfikleer  Reaksiyon"  sonunda.  bQtQn  enerji 
depolari,  birden  bo*almi*  oluverecekti  Depot  a* 
nnda,  Hidrojen  Stoklan"  £ok  fazla  oldugu 
i^indir  kL  geceteri  gdkyUzU,  bu  yiWidarta 
parlamakta  ve  kendi  MCflne$"imfz  de,  dumiakst- 
ztn  blze  yasama  olanagi  saglamakiadir. 


Ancak,  byrada  $ok  6nemli  bir  soru  akta 
gelmektedir 

Hidrojen  kavnagi  bilip  tUkenen  yd  dr  i  tar, 
at  aba  ne  olmaktadir  ?  Prof  George  Gamow  da 
bu  ioruvu  sormakta  ve  $6vfe  cevaplamaktadtr. 

<r.r  Uzun  bir  6miir  boyunca,  vddmn  az  gok 
degijmeyen  bir  durumda  kalmasmi  saglaya n 
“NUkleet  Enerii  Kaynagi"  tiikenince.  yddiz, 
btizUlmeve  ba$lavacak  ve  bOyfece  ilerJemekte 
clan  basamaklan  ge^efek  cofc  daha  fazla 
yogunluk  kazanacaktir,  Yapilan  astronormk  go** 
lender*  ortalama  yogunluktaki  bir  su  yogunlugu* 
nun,  bir  kac  ytis  bin  katini  gecen  bir  Qok 
"BazOlmO*  Yildiz 'm  Uzay'da  bulundugunu  orta- 
ya  tikarrm^tir  Ancak,  bu  ‘JBuz£ilmu$  Yildiz'lar* 


C  -  Pah*  **mra 
ufolmakiadir 


D  -  £ok  daha  sonra 
gdilrnrimyrrcrk 
kadar  kilctik. 


Bir  "tupor  NovsMnm  dbrt  c furumu. 
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HIU3  da  sicaktirlar  Diger  yildizlar  gibi  "Sarrmsi" 
degjl,  "Parlak  Beyaz"  bir  renkte  parlamaktadirlar 
Fakat  bOzulmiis  olduklan  igin  yapilan  da 
ufakla$Ugmdan,  parlakhklan,  gQnejten  binlerce 
kez  daha  azdir.  Astronomi  bihminde,  ytldizlarm 
ya^am  sOreglerinin  bu  son  basamagma  "Beyaz 
Ctfce"  adt  verilmektedir  Bu  tammlama,  hem 
geometrik  bovutlar  ybnGnden,  hem  de  toplam 
parlakligt  anlatabilmek  igin  kullamlmaktadir. 
Zaman  ilerledikge.  "Beyaz  Cuce"lerin  o  "Pariak 
Beyaz"  durum  San  da  kavbolmava  ba^layacak  ve 
$onugtaH  hie  bir  astronomik  gdzlemle  bulunup 
gbrOlemeyecek  bir  karanliga  girerek  '  Kara  QJee" 
ler  hatine  dbnusecektir  Fakat,  burada  belirtilme- 
si  gereken,  Snemli  bir  konu  vardi r,  O  da. 
"Hidrojen  Yakitim  Tiiketen"  bu  yajlanmis  yildiz- 
lardaki  bOzOlme  ve  soguma  otayinm,  her  zaman 
ayni  dGzenli  yolu  izlemedtgidir.  YGzlerindeki 
"Son  ve  Ac  i  Culumseme"  ile  dolajan  Ollim 
yolcusu  bu  yildrzlar,  genellikie,  aJmtarrnda  yazih 
sonugtan  tiksinir  gibi.  buyuk  bir  girpinma  igine 
dQ^erler  Yildiztann,  bu  "Son  Felaket  Durumu"na 
"Nova"  ya  da  girpinmamn  $iddetine  g6re  "SOper 
Nova"  ad?  verilmektedir,./1  (3] 

OnlO  Astro-Fizik  bilgini  George  Gamow, 
Yildrzlarm,  bu  son  6lUm  g  i  rp  mm  alarm  i  oldukga 
acikh  bir  bigimde  dile  getirdi  galiba  I  Bu 
nedenle  b6yie  bir  "Yildiz  OtUm  Olayi"nm 
gOzlenip  gozlenmedigini  de  incelememiz,  hakki- 
miz  olacaktir 

Burada  ilging  olan  durum.  1054  yitiirda,  Cinli 
Astronomi  bilginlerinin,  b6yle  bir  "SUper  Nova" 
olayim  gozlemeleri  ve  durumu  da  btiyle  bildir- 
meleridir.  DokuzyQz  yitdan  daha  Once,  Astrono- 
mi  biltmi  heniiz  hie  tir  gelijme  kaydetmemij 
iken,  £rnli  bilginlerirt  bu  durumu  saptamalari  ve 
"GdkyuzQnde  buyOk  bir  yildrz  patlayarak 
oldii  L  "  diye  bildirmeleri,  bilim  evreni  igin  gok 
onemli  bir  olaydir.  Nitekim,  Gnl0  astronomi 
bilgini  Danimarkah  Tycho-  Brahe  de  1572  ytlmda 
bdyle  bir  Nova  Patlamasi"  olayim  gftzlevip, 
gevresine  bildirmi$tir>  Onun  ogrencisi  olan  ve 
unit!  "Cezegenier  Hareketi  Kanununu"  ortaya 
atan  Johannes  Kepler  1604  yilinda,  bir  "Super 
Nova  Patlamasi"ni  saptayabilmijtir 

Cinli  Astronomlardan  bu  yana,  "Nova"  ya  da 
"Super  Nova"  patlamalannm  bir  kag  kez  de  olsa 
saptanmasi,  Astro-Fizik  bilginlerini,  bu  konu 
uzerinde  dikkatle  gozlemde  bulunmaya  zorla- 
misbr.  Ancak,  burada  olan  en  biiviik  zorluk,  bir 
yildizm.  boyle  bir  "OlGm  Hali"mn  ancak  400-500 
viida  bir  olmasidir  Yaptlan  hesaplara  gdre.  bizim 
kendi  Galaksimiz  iginde  ancak  400  ydda  bir,  bir 
yilritzm  61  up  "Beyaz  Cuce"  olabilecegi  anlajildi- 


gindan,  boyle  bir  "Super  Nova"yr  gflzleyebilmek 
igin.  oturup  400  yil  mt  beklenecektir  ?, 

Astronomi  bilginleri,  bu  konuvu  gok  giizel  bir 
bigimde  g6z0mlemi§lerdir. 

Madem  ki.  kendi  Galaksimizde  ortalama  400 
ydda  bir  kez  "SQper  Nova"  olay*  olmaktad»r,  o 
halde  kom$u  Caiaksilerden  bir  kag  yDz  tanesin- 
deki  "SOper  Nova"  olaylan  g6zlenerek.  bu  'Olum 
HalTni  bajtan  sona  kadar  saptamak  olanagi 
vardir,  Bu  gorujle,  gozferini,  g6k  dOrbOnlerine 
dayayan  bilginler,  yuzlerce  komju  Galaksfyi 
tarayarak,  her  birinde  rastfadiklan  "Nova"  ya  da 
"Super  Nova"  olaylarmin  fotograflarmi  gekmis- 
lerdir  Mount  Wilson  Rasathanesinden  Walter 
Baade  ile  Fritz  Zwicky'nin  basanh  ga1i|malart 
sonunda.  bir  kag  yil  iginde  bir  "SUper  Nova"nm 
ba^tan  sona  kadar  bOtQn  "Olum  Girprntilari"nm 
resimlerinin  alinmasi,  bbylece  ba^anlmis  olu- 
yordu 

A^a|idar  bir  'Super  Nova"da  bir  bir  ini  izleyen 
geli^meler.  d6rt  ayri  foto^raf  halinde  gfisteril- 
mektedir 

Bu  fotograflan  dikkatle  izleyen  bilginler,  bir 
"Super  Nova"  olaymi,  hemen,  hemen  en  ktiguk 
ayrmtilarma  kadar,  bilebilme  olanagina  kavu;- 
maktadiriar  Do&rusu  ya,  insanoglunun  bu 
gabasma  pek  aktl  erdirmek  mumkOn  degil  !,  Bir 
canh  varligm  dlOmOne  dbnup  bakamayan  bu 
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insanoglu.  koskoca  bcr  yild^zm  "OjGm  Atum" 
vakalayabilmek  igin,  bi pierce  fotograf  gekmek* 
tep  geri  duranmyor 

Bu  resme  bakmca,  ipsan.  bir  an  dural  iyor.  $u 
parlak  son  kez  uzaya  firlatan  yddiz,  sop 

girpintilan  Me  aeaba  "Kalp  Yetersizligrnden  mi 
va&arnim  sona  erdiriyof  1  . 

Bu  satirlar,  bizi  gok  korkutmu$a  benzer  !.. 

Onun  igin,  hemep  ekleyehnr 

Astro-F*zfk  bilRtnleri  diyorlar  kL 


i$ilerio  kendileri  Me  gevrelermdeki  insanlart, 
insan  dj$i  varatiklarmi*  gibi  canlandirarak 
uvgulanap  psikolojik  testier,  o  kijilenp  us  di$i 
$ahsiyetlerini  etk  ileyebilmektedir . 

Hayvanfarin  baz Marina  karjr  davrapj^tarirruz 
ve  onlarla  olap  iliskilerimiz  ozei  bir  aplam 
ta§imaktadir  Bunlardan  goguna  a$m  yakmlik  ve 
Sajrlacak  de recede  hayranlik  duyanz.  Gergekte 
her  insan  tam  olarak  egitilmemi$te  olsa  ufak 
gapta  bir  zoologtuF  Ipsanlar  genellikle  hayvan- 
lardan  hojlapmakta,  onlari  yakmdan  tammayi 
arzulamakta.  hareketlenni  izlemekte  ve  yajapi  la¬ 
ri  pi  rrasM  surdGrdGklerini  ineeleyerek  ara^timnala- 


—  CCjpesimizin  blumune,  daha  13  milyar  yil 
vardir  l4? 

( 1  1  JEANS  Sir  James  ;  Mysteriotis  Universe 

(EstqtIi  K&mat).  Cevrren  :  S,  Murat  Uzdiiek. 
Mill!  Egitim  Bakanligi  Yaymlan. 

Ankara  1947,  Sa  :  9. 

(2)  RUSSELL  Bertrand  :  Bifomden  Bekledikierimtt, 
Ceviren  :  Avm  Yakaliogiu, 

Ankara  1957.  Sa  :  83. 

(3)  GAMOW  George  :  One  T wo  Three  ...  Infinity 
Mentor  Books.  New  -  York  1956,  Sa  :  301. 


ra  giri^mektedirler  Qzeliikle  kugGk  gocuklarm 
hayvanlara  kar^»  gbsterdikleri  yakinhgt  lesbit 
etmek  gok  kofay  olmaktadrr.  Ep  geg  ilkokul 
gaglannda  gocuklarm  hayvanlara  olap  Szlemleri, 
ileride  onlarda  bir  kediye,  bir  k5peger  bir  ku$a, 
bir  yupus  baligina.  bir  dag  fares  ine  veya  bir 
kaplumbagaya  sahip  olabilme  arzusupu  uyandir- 

§€KlL  t,  Hirfiz  gocuklnrUi  go  lor  in 
%  S3'i)  "Scwo"  testtoHrtdo 
tlJhlyl  kullonmoyi  torcih  «t- 
mektedlrtor. 


IclMlzDEKi  Insan  di$i 

YARATIKLAR 

Christa  MEVES 
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maktadrr  Ev  hayvanlart  He  veti^tirrcilerr  arasm- 
dakt  baglar.  killer  arasindaki  tM^kiter  kadar 
^oktur  Hayvanat  bah^eteri  gene  ve  ya^Ji 
herkesin  zevkle  /iyaret  etmek  istedikleri  yerlef- 
den  biri  degil  midir  ? 

Hayvanlara  karj»  gGsterilen  sevginin  cesitll 
nedenleri  vardir  Bunlardan  birkagim  derm 
psikolojik  konulann  i^ersinde  mOtalaa  etmek 
verinde  otur  Jdyle  ki.  kiji  farkinda  olmayarak 
benimsedigi  bir  havvam  yakmdan  tamdikga 
kendi  kendrni  tamma  olanagmi  buJmakta,  jahsi* 
vetmi  kazanmaktadir.  Belli  bir  dereceve  kadar 
fcar*mndaki.  gergekte  kendismin  bir  kopyasidir 
Daha  pek  farkrna  varmadan  o  hayvam  kendisinin 
yan  akrabasiymi*  gibi  gormektedir.  C^^kQ  onun 
kijiliginde  sembolik  olarak  kendi  karakterinm 
bazj  yonlerini  ke^felmek  imk&jiim  bulmafctadtr 

But  Lin  bunlar  btrer  lesadUf  eseri  degil  dir, 
Neticede  insanlann  ge^misme  bakilirsa  ve  yine 
onlarm  biolojik  geli^mlerl  g3zdnQnde  bulundu- 
rulacak  olursa  maymunlann  kofceninden  tireme- 
mt$ler  midir  f  Qogunlugumuz  yaradiiijimizdan 
dogamn  hayramyiz  ve  tahayyOl  etttgimiz  bir 
Kayvanm  varljgmi  ya$antjftltX  bovunca  yajatma- 
ya  Qalifirtz  Bu  ttir  hevester  bizlere  zaman  zaman 
uzuntu  vermekte,  gururlandirmakla  veya  hrrtin 
ve  egoistge  davranmava  sOfQklevebilmektedrr. 
Ancak  bu  5zen  filer  bazen  ortadan  yok  olabil- 
mekte  veya  cok  yalms  bir  y3ne  itilebilmektedir 
k*.  bunun  sonucu  ki$i  ya^ama  gueunG  yitirmekte 
veya  benliginde  yok  agir  bir  mucadeleye  gir»s~ 


?EKlL  II.  Si  yah  kopek  nobem  oldu- 
gu  held#  tllkl  ciicoden  kuv- 
vet  alarak  hireizliga  yalten- 
mektedir.  Bu  tablo  endive 
ve  kuruntularla  dolu  a  Ian 
bir  gocuk  tarafindan  can- 
landinlrntytir* 

$EKlL  III.  Uyguianan  testte  btiyle  bir 
tabtoyu  gizen  tocuk  iglro 
buyuklori  hayatJarmi  tehdit 
eden  kiyiler  olarak  gorun- 
moktedir.  Burada  f  efkal  ve 
korunma  ihtiyocmin  senv 
bolfl  si  yah  kopek  olrnuf* 
fur. 


mektedir  DG^Ierimizde  rastladigimiz  hayvanlar- 
da  da  bu  tdr  gelijkilerle  karsilasmaktayiz  Onlarm 
bu  davramjlan,  i£  veya  di^tan  gelen  tehlikelere 
kar$i  vaprlan  uyanlar  karjisindaki  tutumlan,  ige 
donilk  olu^larr  veya  kendi lerini  tatmin  edebilme 
gabatan  ile  ortaya  cikmaktadir. 

Ki^ilerin  rub  alemleri.  uyguianan  testlerde 
ortaya  Qikan  ge&itli  tablolardan  okunabilecegine 
gftre,  bir  psikolog  tedavi  ettigi  hastasmi  maymun, 
tilki,  krokodil,  domuz,  kopek  veya  ku>  ^killedy- 
le  mesgiil  ederek  hal  ve  hareketlerini  degerlendir- 
meve  ^alismakta  ve  bunlara  tedavi  v oil  an 
aramakfadir 
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flu  i^temler  yapilirken  ki$inm  baski  ile  kissel 
siHarmi  manalandrrmaya  itilmedigini  ispatlamak 
o  kadar  zor  degildir  Bunun  jgjn  sadece  acemi 
ki5»fere,  drnegin  ^ocuklann  da  yapabilecekleri 
projeksiyonla  hayvan  resimferi  aksettirerek  bazi 
testier  uygulanabilinir.  Bu  arada  her  defasmda 
konuyla  kesinlikle  ilgisi  olmayan,  teste  tabi 
tululan  kimseyi  tammadjgr  gibi  onun  ge^m^ini 
bilmeyen  k^ilerce  dahi  bu  hayvan  jekillerinin 
bir^ok  jeyler  ifade  edebilmesi  hayret  uyandir- 
maktadir 

Igmizdeki  insan  di$i  yaratiklann  mevcudiye- 
tine  inanr$imiz(  bzellikle  titki  $ekilleriyle  uygula- 
nan  "sceno"  testferiyle  ispatlanabilmektedir  Bu 
test  i£in  i£inde  te$i tli  yap*  malzemeleri  bulunan 
ozel  bir  kutudan  yararlanilmaktadir  Bu  maize- 
melerin  yardimiyla  tiyatro  sahnesi  sQslenir  gibi 
turJii  dekorlar  yapiJabilrnektedir  Net  iced  e  ortaya 
gevremizin  mmyatur  bir  tablosu  gikmakladir  : 
Her  ya$taki  insan  Ian  canlandiran  bebekler, 
hayvan  Ear,  agaglar,  gi<;eklerr  mobilyatar,  ev 
esyafan,  arac  ve  geregler  ve  daha  birgok  seyleri 
bu  tabloya  aktarmak  mumkun  olabilmektedir. 

Tilkmin  ban  insanlar  arasmda  diger  hayvan- 
lara  nazaran  degen  gok  daha  yGksektir  Bunu  §u 
suali  sormakla  kolaylikla  anfamak  mOmkundQr 
Cergekte  ti  Ik  in  in  at  aba  ne  gibi  hususiyetleri 
vardir  7  Cocuklar  bunu  duyar  duymaz  kurnazca 
misrayi  mmldanmava  baslarlar,  "Tilki,  tilki  bu 
ka-jgalan  muhakkak  sensin./'-  Buytiklerm  gogu 


da,  "O,  kurnazdir.  Gizlice  kGmesten  ktiylGJerin 
tavuklanm  yurutur,  hirsizdir  o'  derter.  Bu 
nedenle  tilki  yapilan  testlerde,  gahp  girpmaya 
meyili  clan  bir  karakterin  ve  aggozlGlugun 
ifadesidin 

Tuttugum  fi$lere  gdre  hirsiz  gocuklarla 
genglerin  %  ,83'G  "Scene"  testlerinde  tilkiyi 
segmekte  ve  onu  sahnenin  ba$  oyuncusu 
yapmaktadirlar,  Ornegin  arkada$lan  ile  birlikte 
civardaki  giftlik  binalarmda  hirsizhk  turuna  gikan 
onalti  ya^larindaki  bir  delikanlinin  yaptigi  testte 
$u  manzara  ile  kar$ilasifrm5trr  :  Ormanda  pusu 
kuran  tilki  gbzune  sadece  kazt  kestirmijtir 
Agaglar  arasmda  gizlenen  tavuk,  horoz,  leylek  ve 
ku$  gibi  diger  hawanlar  da  onu  merakla 
izlemektedirJer  {Jekil  I>h  Gentler  ise.  "Bakin 
diger  hayvanlar  tilkinm  bu  t$i  becerip  beceremi- 
yecegim  nasil  merakla  izliyorlar"  demekle  bu 
olavi  tasvire  galr^maktadirlar  Teste  tabr  tululan 
kiji,  burada  ki^isel  htrs  ve  kmini  tilki  ile 
gostermekte.  kendini  bir  kahraman  olarak  be- 
nimsiyeceklerini  umdugu  dostlanm  da  menfaat 
gGden  "ev  hayvan  lari"  olarak  tammlamaktadir 
Ihtiyaclann  olgulemivecek  derecede  artier  ve 
dolayisryle  daha  fazla  $eye  sahip  olabilme 
arzusu,  karjila^ilan  olaylarm  goAunlugundaa 
ki^rnm  rub  alemindeki  eksikliklerini  hissedi^in- 
den  dogmaktadir  Annelerin  gocuklarma  aytra- 
caklari  zamanm  az  olusunun,  tocuklann  da 
yetijme  ^aglarmda  yeterince  himaye  edilmeyi^- 
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lerrnin*  onlarm  ileride  Kirsli  ve  hirgm  bir 
karaktere  bGriinmesinde  bGyUk  bir  rol  oynayaea- 
gi  gok  muhtemeldir,  K3fi  gelmeyen  ruhsal 
kazanglar.  ili$kilerdeki  eksiklikler  yGzGnden  go- 
eugun  manttki  olarak  munasebet  kurmada  zor- 
luklarla  karsda$masina  sebebiyet  verilijin 
"Sceno"  testlerinde  gok  tabii  bir  bigimde 
agk1am$mm  nedeni,  butestlerde  insanlara  ender 
rastlanmasindan  dolayidir  Bu  tur  teste  tabi 
tutulanlar  hayatlarmr,  h«U&  hayvanlarm  yasanti- 
Ian  iie  birlikte  surdurmektedirler  Kijilerin  yete* 
rincegeli$emeyi£leri  onlann  insan  olarak  gevrele* 
rinde  eri^melen  gereken  seviyeye  ulasamamis 
ofmalanndandir.  C^cukluk  gaglarmdaki  hevesler 
ve  iglerinden  gelen  bir  kuwet  zamanla  onlarm 
hayatlarma  htikmedebilmektedir.  Bu  hava  iger- 
sinde  ileride  daha  bajka  getijkiler  dogacak,  karjit 
tepki  olarak  sevginin  yok  ofu$u  ile  kendini  belli 
edet ekt i r.  Ornegin  yediyasmdaki  Doris'in  gizdigi 
tablo  jdyledir  Ormanda  gorGlen  tilki,  igerisinde 
tavuktanq-  kazlann  ve  dvcivlerin  bulundugu 
kumese  dogru  nasi  I  girecegini  tasarlamaktadir 
K  Limes  kapisi  agik  otmakla  beraber  dnundeki 
siyah  bir  kopek  bekgi  gibi  beklemektedir,  KGgGk 
kiz  kopegin,  tiCkinin  kiimesten  higbir  $ey 
yurutmemesi  igin  nobet  tuttugunu  ifade  ederek 
$5yle  minldanmaktadir  "Tilkinin  arkasrndaki 
cGce  de,  tilkiyi  arttk  bir^eyler  yGrOtmesinin 
zamani  geldi  diye  ki$kirtip  durmaktadir" 

Bu  testte  ($ekil  N)  gocugun  ig  ateminde 
giristigi  mutadeJeler  gok  agik  olarak  gorGlmekte- 
dir  Tablodaki  siyah  kopek,  gocugun  ce2alandtr- 
maktan  korktugu  igin  koruyucu  kuwetin  sembo- 


It]  olarak,  kuguk  kizm  endive  ve  kuruntusunu 
canlandirmaktadir.  CGce  ise  sadece  masallarda 
degtk  kQgtlk  gocukiarin  benlikferinde  zenginhgi 
ve  maddi  giScG  temsil  etmektedir.  Ozellikle 
varhkli  ailelerin  gocuklannda  rastlanan  bu  yalmj 
tutumlarrnm  nedeni,  onlarm  rub  Slemferinde 
sadece  zenginli^i  aramalan  ile  para  sahib*  olma 
hirslanmn  birbrriyle  karistmlmasindan  dogmak- 
tadrr. 

KugGk  Doris'in  birbirini  tutmayan  bu  davra- 
mjlan  birtesadUf  eserr  degildir  Muayenehaneme 
onunla  birlikte  gelen  annesi,  kugugun  sGrekli 
olarak  her  gece  yataginr  islattigmdan  jikiyet 
etmekteydi.  gocugun  bu  sikintisinm  nedenr,  onu 
stkijtigi  zaman  kaJkmasmr  engelleyecek  kadar 
uykusunun  derin  olujundari  ileri  gelmekteydi. 
Boylelikle  kGgGk  Doris,  vatagmi  temiz  tutami- 
vordu. 

Annesi  Doris'in  big  gotuk  rstemedikleti  bir 
zamanda,  bir  flneeki  gocugundan  tam  bir  yd 
sonra  dunyaya  geldigini  soyJGyordu.  Cocugun 

$EKlL  IV,  Haplshanedekl  krokodll 
baaki  altmdakl  hrrgmlik  vm 
inatgiligm  aemhoUldUr. 

$EKlL  V.  Tafaloda  gdriUdUflii  glbi  ?it, 
agaci  i nekton  korumakta- 
dir,  Annanin  goouga  yapti- 
fii  gafidi  baaki  va  mGdaha- 
Mar  gocugun  ruh  filamlnln 
gallfamamaalna  atkan  o!- 
muftur. 
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anne  ve  babasi  £iftgiydiler,  Tarla,  bah^e  ve 
bawanlariyJa  otan  ugra^ilanmn  yamsira,  gelirle- 
rini  arttirmak  i^in  evferini  pansivon  olarak  da 
kullanmaktaydilar  Annesi  Doris's  daha  dogu- 
munun  ilk  gununden  ttibaren  aytraeak  za  maormn 
kalmadigmi,  yazm  gocugu  bir  kbjeye  hirakiver- 
diklerini  ve  kucilgQn  de  mosmor  olana  kadar 
bagirip  durdugunu  agkliyordu.  SOt  ^ocuklanna 
karjt  anne  ve  babalarca  yaptlan  by  tur  thmalkar- 
liklar.  ileride  belki  bajlanna  geleeeklerin  nede- 
nini  tahmin  edebitecekJeri  sekilde  deve  ku$unun 
gormek  istemedigi  zaman  bajim  kuma  sokmast 
gibi,  ku^ukterin  derin  uykuya  dalmakla  ijleri 
zorlastirmalarmi  ve  boyfece  temiz  kalma  aligkan* 
liklarim  da  dnlemelerine  sebep  ofacaktir  Uygu- 
lanan  "Steno"  iestleri  Mjgtlgun  hirsizhk  tutku- 
iunu  da  bii tun  ciplafcligiyle  ortaya  ^ikarmaktadir. 
Test  sonuclarim  gdrdukten  sonra  annesine 
Doris'in  para  cantasindan  zaman  zaman  parasmi 
a§rrdrgim  ve  luzurmuz  yere  oraya  buraya 
harcadigmr  aciMadim  Annesi  bana,  "Evet  ama 
stz  buny  nereden  bflfyorsunuz",  dedi  ve  $a$km* 
tikla  yUzume  bakti.  Sdzlerine,  “Bunu  kendismi 
birkat  kez  cezalandirdigim  halde  yapmaya 
devam  etti"  diyerek  devam  e|mi$ti, 

"Seeno"  testmde  ku  I  Ian  dan  kdpegin  gogu 
zaman  bir  ba^ka  anlami  daha  vardir  Ozellikle 
gok  hassas  olduklanndan.  jefkat  ve  himaye 
ihtivaam  duyan  tocuklarca  da  kdpekler  buyQk 
bir  istekle  kullamlmaktadrr  Ornegin  Vedt 
ya§mda  bir  ^ocuk  kbpegt  pijama  giymi^  bir 
bebegin  yamna  gururta  yattrarak,  "Ijte  kdpegin 
yamnda  yatan  benim"  ^eklinde  konugmustur 


KQgOgQn  k6pege  kendisinin  avutueusu  ve  koru- 
yucusu  olarak  coz  fazla  ihtiyaci  vardir.  Bunu  da 
igrnde  kftpek  ve  bebeklerin  bulundugu  kutunun 
karniina  koydugu  ve  6n  kapagi  avik  tutulan 
ocagm  sag  ve  sol  tarafma  yerle^tirdigi  biri  kadm 
digeri  ise  erkek  olan  bebekleri  gbstererek  'Iste, 
bunlardan  bin  cadi,  digeri  de  sihirbaz  Citin 
arkasindaki  ^ocuklan  pijirip  vemek  istiyorlar" 
diye  Izaha  gali^mijtir  ($ekil  III). 

Bu  cocugun  gertekte  bir  kopegi  yoktur 
Kufuklugii  bir  yurtta  ge^mijtir.  Qocuk  kendisim 
kaderinin  £izdigi  ve  kendine  pek  vakijtiramadigt 
yajantisi  sirasmda  ger^eklere  aykin  ve  tamamen 
olumsuz  olan  bir  hayate  kaptirm^tir  By  da 
buyijkterin  onun  hayatini  tehdit  eden  killer 
otduklan  inancidir.  Hawanlardan  himaye  ve 
$efkat  gdrme  ihtiyacmi  duyan  killer  cok  tuhaf  ve 
baglayici  bir  karaktere  sahip  olan  insantardir  Bu 
gibiler.  var  olma  korkusu  karjismda  her^evde  ve 
herverde  bilmedikleri  ve  lanimadiklarr  aynca 
kendrlerini  tehdit  etttgine  mandiklar*  cisimtere 
kar$i  korunma  ^areleri  aramaktadirlar  Ijte 
buradaki  siyah  kopek  de  gocugun  korunma 
ihtiyacmm  bir  semboludur. 

''Sceno"  testrnde  bir  de  kirmrzi  dudakk  ve 
agik  agzmdan  kazma  digeri  gdzuken  krokodil 
bulunmaktadir  Ozellikle  saldirgan  tabiath  olup 
birgok  problem  ve  dertleri  olan  ^ocuklar  uygula^ 
nan  bu  testlerde  krokodiB  kullanmayi  pek 
severler.  Yine  bu  hayvana  kar^i  sempati  dyyanla- 
ra.  dif  gorunu^leri  tie  gok  uysal  olup  ta  daha 
ba^ka  problem  leri  oldugu  iQin  muayeneye  getrri- 
len  cocuklar,  gece  uvkularmda  gigliklar  atan. 


IS 


genellikle  Urkek,  psikosomatik  sikintilar  geken, 
astimi  olan  veya  okula  gitmekten  yakman 
gocuklar  ornek  venlebilir 

Ana  okulunda  sQrekli  diger  arkadaslanndan 
uzak  duran,  onlar  tarafindan  itilip  kakilan  ve 
ddvtildugu  halde  kendini  korumaktan  adz  olup, 
arleye  bOyGk  bir  problem  te$kil  ederx  bes 
yasindaki  erkek  gocugu,  uygulanan  "Scene" 
testinde  kullandig*  krokodili  igin  duvarlan  olduk- 
ga  yiiksek  bir  hapishane  yapmijtir  (Sekil  IV} 
Hayvam  bOvOk  bir  gaba  lie  bu  hapishanenin 
rgerisine  verlestirdikten  sonra  igini  gekerek,  "Ijte, 
^imdi  artik  big,  ama  big  dijanya  gikamazsrn  ki". 
dive  baykirmaya  bajlarmstir 

Cocugun  annesine  oglunun  belli  bir  sQreden 
beri  dik  kafaiilik  edip  etmedigini  sordugumda, 
sorumu  "Evet"  $ektinde  cevaplandirmisti.  Sonra 
sbzlenne  soyle  devam  ederek  itirafta  bulunmu$- 
tu,  "Hele  bir  defasmda  avazi  giktigr  kadar 
haykirarak  kendini  yerden  yere  atrm$ti.  I^te  o 
zaman  ben  de  dayanamiyarak  onu  bir  temiz 
dovmQ^tOm  Daha  da  hirgmla$ti£mi  gdrUnce 
karanlik  bir  odaya  kapatip  Qzerinden  kilitledigimi 
bile  habrliyorum  Bdylelikle  inatgibgjm  bnlemij 
oldum", 

Ancak  gocuga  uygulami*  oldugum  "Sceno" 
testinde  annesinin  s&zdnO  ettigi  bu  dikkafaliligm 
higbir  sekilde  tinlenememi$  oldugunu.  bilakis 
gotugun  ig  dunvasmda  gok  korkung  ve  hapsedil- 
mij  bir  canavar  gibi  pusu  kurmu|,  kagtp 
kurtulacagi  gunu  d5rt  gozle  bekleyen  bir  yarattk 
gbruntUsune  bUrUnmus  oldugunu  tesbit  etmij 
oldum.  £ocuk  elinde  olrnayarak  kendini  mUea- 
dele  etmekten  alakovan  bir  inanca  saplanmij 
bulunmakta.  bu  da  muthi$  bir  korkunun  altmda 
nefsini  gereken  zaman  ve  zemmde  mtldafaa 
etmesini  engellemekteydi  Ancak  bu  gergege 
uvmavan  barisseverlik  duygusu,  gocugun  rub 
alemrnde  inatgi  davranismi  giln  gegtikge  arttir- 
maktaydi  Bu  nedenledir  ki,  garesizlik  igersinde 
krokodilin  etrafmda  koruyucu  duvarlan  brmeye 
gali$mi|tir,  Edimlen  fecrubelere  dayanarak,  go- 
cuklarda  baski  altmda  bulundurulan,  ancak  islah 
yoluna  gidilmerm;  bu  canavarlarrn  beklenmedik 
bir  zamanda  tepki  gbsterecekleri  kesinlikle 
soylercebtlir.  Bu  gocugun  va  ilkokula  basladigr 
viliara  veva  ergenlik  gaglarmda  tajan  protesto 
hareketleriyle  kendini  gdstermektedir  Cocukla- 
rrn  kendJIerini  mtidafaa  etmek  igin  kullanaeaklari 
ve  gok  dogal  gprCilebilecek  matgiliklanm,  tab- 
loda  gbrtfldugu  gibi  yalm>  vonde  davram^lan 
sonucu  canavar  krokodilinkine  donusturmemek, 
her  egiticinin  en  dnemlj  ve  buyiik  bir  sorumluluk 
tajiyan  gprevterinin  ba^inda  gelmelidir 


Vukaridaki  dmeklere  ek  olarak,  "igrmizdeki 
hayvan"  model lerine  veriiebilecek  firnekler  pro- 
iekstyonla  vapdan  testlerie,  dO^lerle  ve  perde 
oyunlan  ile  istenildigi  kadar  gogaltilabilir.  Belirli 
iggudQler  igin  her  defasmda  belirli  hayvanlan 
semboJtze  edebilmek  mOmkOn  degildir.  Ancak 
burada  genel  olarak  tipik  saydabilecek  ve  sik  sik 
karjila^ilan  iliskilerden  sdz  etmek  verinde  olur. 

Biz  psikdoglar  "Sceno"  testlerinde  inek 
$ekillerini  kutlandtgrmiz  da,  anneler  ve  onlann 
davramslari  ile  ilgifi  olan  hususlara  daha  gok 
rastlamaktayjz,  Ornegin  :  Yedi  yajindaki  bir 
erkek  gocuk  uygulanan  testlerde  kendini  bir 
agaca  benzetmis  ve  etrafim  da  ydksek  gitle 
6rmu$t0r.  Inegi  gitin  karjisma  yerlestirirken, 
"l§te,  jimdi  aptal  inek  artik  igeri  giHp  bana 
sata^amazsin  va  Tdiye  m(dtldanm^tir  (  Jekil  IV), 
Burada  annenin  iyi  niyetle  de  olsa  yaptigi 
mudahalelerin  ve  ktrgdgOn  her  r$ine  kar^masi 
onun  jg  dUnyasmm  geJi$me$im  olumsuz  vonde 
etkiledigi  a^ikardir, 

"Sceno"  testlerinde  babalarm  korkung  baski- 
lari  genellikle  uzun  hortumlu  fil  veya  safdirgan 
ayi  jekillerivle  canlandmlmaya  galisilmaktadrr 
Yitan,  sigan.  fare  ve  gogunlukla  domuz  §ekilleri 
cinsel  problemlerle  ilgilt  olarak  kullanrlmakta, 
havat  edilmekte  veya  dD^lerde  rastlanmaktadir 

Uyguladigim  bu  testier,  gocuklann  hayal  ve 
oyunfari  stzler  tarafmdan  sadece  sekillerde 
kalmamalidir  Rub  alemini  agan  anahtar  bu  kadar 
basit  degildir  Cergek,  kijide  ara^tirma,  bulma  ve 
birle^tirebilme  sanati  var  olmadikga  ve  her^eyden 
5nce  uzun  bir  inceleme  devresini  atlatmadikga 
bulunamavacaktir 

Boyle  bir  gali$mamn  amaci,  psikolojinin  arag 
ve  gereglerivle  smirlari  a^abilen  gucilmuzO  ve  de 
yetkilertmizi  nasi  I  kullanacagimrzi  ogrenmek 
degildir,  Aksine  bu  tGr  bir  rnceleme,  igimizdeki 
anlammi  bilemedigimiz  gaprajikliklan,  gok  ybn- 
lu  ruh  Slemimizi  aydinlatmaya  yardimci  olacak- 
tir  Bfiylefikle  gerek  kendimizin,  gerekse  gocuk- 
lanmtzm  Igerisinde  gizlenen  insan  dijr  yaratrklan 
tammakla  onlarta  daha  uygun  ve  dostga  ilijkiler 
kurmak  imklnlanm  bulmak  kab»l  olacaktir, 

Cocukluk  gaglannda  kQgukler,  Gzellikle  ya- 
^amlarini  sQrdurebiimek  igin  hayati  6nem  tajiyan 
ve  kendi  lerine  yajama  gQcQnO  veren  tejvik  edici 
unsurlarm  etkisi  altmda  kalmaktadiriar.  QunkQ 
gocuk  geli^tikge  rastgele  her  §eyi  yakalamak 
isteyecek,  voklayacak,  yemek,  igmek  isteyecek, 
bircisme  simsikt  tutunacak,  gizlenecek,  Racism- 
dak  mi  kazanmaya  galijacak,  kendini  koruyacak 
ve  zarar  gelebrlecek  yerlerden  uzakla$maya 
bakacaktir.  Cocuklar  dogumlarmdan  sonraki 
gOnlerde  doganm  kanunlarma  bagli  kalmaktadir- 
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tar  Zamanla  gelJjfite  gaglarmda  kl$inm  dogujtan 
iginde  var  olan  kuwetlerinde  birlikte  degijmesi, 
ona  'Hayvanat  bahgesinin"  tOm  yaraOklarim 
tamyarak,  onlardan  uvgun  g&rdUklerr  $ekllde 
yararUnabifmenm  ne  kadar  ftnemli  olacagmi 
6gretecektir.  Igimizdeki  bu  insan  diji  yarahklarla 
tek  yonlO  ilijki  kurmak,  on  Ian  zorlamak  veya 
^imartmak  ya$antimizi  zorlastirmakta,  sabrimm 
tajrrmakta  ve  zaman  zaman  igimize  jeytanlik 
sokmaktadir. 


Insanlarm  ig  dQnyalanndaki  yaratiMarla  lyi 
ve  uvgun  munasebetlerin  kurulmus  olmasi,  onuo 
tam  anlarmyla  otgunlasmij  otmasimn  bir  ijareti 
savilmaktadir.  Kijinin  gok  v&nlii  heveslerrni  ve 
manglarmi  yasamina  enerfi  veren  kaynak  nokta- 
lari  haline  dtinO^tQrebdme  sanaiimn  gocukluk 
gaglartmn  donum  noktalarmdan  sayrlabilecegi 
higbir  zaman  unutulmamalidir 

KOSMOS'dan 
£#mrt  Dr  CUkU  UYSAL 


Son  yillann  en  buyuk  ruyasi  gergek  oluyor : 

ALASKA 

PETROL  BORU  HATTI 

Norman  SKLAREWITZ 


Uzun  ara$tirmalar  ve  tarti$malartlan  sonra  Alaska  boru  hattmin 
yapilmasina  ba$lanmi$  bulunmaktadir.  Alaskanin  a  miithi?  sogugu 
l$lnde  800  mllllk  bir  uzaklik  iizermde  Inanilmayacak  bir  mOhendlsIik 
yaptti. 


uzey  kutup  bdlgesmm  Beaufort  Demzi 
kenanndaki  o  vahji  sogugun  sessizligi 
igmdesimdi  ali$ilmami$  gurUltuler  isitilmektedir 
Muazzam  detme  makinelerinin  ka$*k  makkaplarr 
donmu*  zemine  12  metre  derinlige  giden  deilkter 
delmekte,  buz,  toprak  ve  kayalan  da  ddrt  bir 
tarafa  pihkOrtmektedir  Carip  kiyafetli  bir  ordu 
insan  ve  ancak  hay  all  teknik  romanlarda  rastla- 
nan  dev  makmeler  buzdan  ba*ka  bir  $ey  ol  may  an 
bu  a«mdefi$te  bunlar  beraberte  BOO  mil  (1200 
kOsur  km  )  uzunlugunda  bir  yolu  agmaga 
ba$lami5lardir  Bu  tarihin  akla  hayale  sigmayan 
en  btfvPk  ser Oven! err nden  biridir 

Ozerinde  gok  konusulan,  uzun  zaman  bekle- 
nen.  ao  bir  tartijma  ve  mUcadele  konusu  olan 
Alaska  pipeline!  nr  hay  el  bir  gergek  olmak 
Gzeredir  Delmmekfe  olan  delikler  pipelme'i 
Arktik  tundura  Ozermde  ta  Alaska'mn  North 
Slope' undan  7%  mil  uzakliktaki  denize  kadar 
tajiyacak  olan  *mammut"  desiek  silumlan 
igindir,  Ijglter  kuzeyde  bu  Mk  delikleri  delerken 
ba$ka  bir  insan  ordusu  ve  makineleri  300  mil 
gGneyde  yan  milllk  bir  kopru  igin  buzla  dolu 
Yukon  Nehrine  kftprtf  ayakbn  indirmektedirler, 
bu  boru  hattmi  su  Ozermden  gegirecektrr  Daha 
100  mil  kadar  gOneyde  bir  posta  karti  kadar 


gOzel  fvordun  sonunda  bajka  bir  ordu  msan  da 
btr  vakitler  kOgCik  ve  sakin  bir  kiyr  ^ehrt  olan 
Valdez  i  Kuzev  Bdlgesinin  en  bilvOk  ve  geli$ml$ 
liman  terminal!  haline  sokmaktadir  Buramn  esas 
nQtusu  1000  Iken  simdi  Ikl  katma  gikmi^nr  ve 
daha  ikr  kaima  gikmak  Ozeredir  Umandaki 
bittikten  sonra.  Valdez  gQnde  ikr  milyon  varil 
hampetroIG  pipelme'dan  15  lane  104.000  tonluk 
tanker!  n  g&vdesine  dolduracak  ve  onlnr  da  bu 
paha  bigilmez  akarvakrti  Washington  Eyaletmde 
ve  KaliiorntyaJda  bulunan  rafmerilere  gbtOrecek- 
lerdir, 

Alaska^da  bugOn  olan  jeyler.  Atlantic  Rich^ 
mond  ite  fxxon  Alaska  da  Prudhoe  Bay  da  daha 
11  tnci  ve  son  arasurma  kuvulanni  deJdiklen  ve 
giinde  2300  varil  gibi  muazzam  bir  kapasHe  ile 
ortaya  grktrklarr  zaman  ba$bfm*Or  CBirlesik 
Devletlerdeki  kuyularrn  orlalama  kapasitesi  gun- 
de  1-t  varildir)  Bund  an  sonraki  arajlumalar 
mitvar  vanllikbtr  rezervin  bulunduftunu  meydana 
gikarmi^tir  Bazi  geologlar  burndan  ba^ka  daha 
20  ’  40  mrlyar  varillik  petrolbn  bulundugu 
kanismdadirlar  Eger  bu  dogru  gikarsa*  North 
Slope  dDnyanrn  en  biiyflk  petrol  bdlgesi  otacak- 
nr  Pipeline  igin  klavuz  salmmasi,  m$aat  muhen- 
disliginln  valnrz  en  bOyirk  ve  giig  gorevierinden 
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20  metre  uzuniugunda  v©  45  ssnti met¬ 
re  gaptnda  boru  lari  zernine  aokarak  Llk 
agamada  yiikseltilmt?  boru  hetti  dee- 
teklerini  yerlestiren  dev  sayyar  vln^, 

biri  sayilmaz  Aym  zamanda  en  pahali  bir  i§tir 
de  Ilk  tahmin  editen  maliyetr  900  mrlyon 
doiardi  Fakat  enflasyon,  gevrenin  bask  i  lari  ve 
dujmanca  bir  ydrenin  yukledigi  onceden  dD$u- 
nulemeyen  mtihendislik  sorunlan  yiizGnden, 
tahm  inert  biti§  siiresi  o'lacak  197Tde  maliyet 
a^agi  yukari  16  milyar  dolan  bulacaktir  Bu  sure 
iginde  14.000  -16  000  ki^iltk  bir  \%  gOtunun  doruk 
noktaJarmda  i$lerini  gormek  ve  onlara  bakmak 
igin  hemen  he  men  30.000  lu$i  gerekecektir. 

Pipeline  uzerindeki  ijin  35  milyon  insan 
saatmdan  fazlasi  bu  yil  bitirilecek  sekilde 
terminlenmijtir 

Istihdam  olanaklari  go k  elvert$li  gbrCilmesine 
ragmen  seruvenci  arayrcilarma,  gergekten 
gahjmaga  niyetJeri  olmadigi  ve  bOnyeleri  elveri^li 
bulunmadigi  takdirde  uzak  durmalan  tavsiye 
edilmektedir  Bir  kere  is  gtlcOnun  Onemli  bir 
kismi  yerli  Alaskahlardan  segilmi$  ve  yeti^tiril- 
boyleee  "altrna  hucurrT  §ekltnde  jirndi  de 
"boruya  ht)cum'J  akim  ba$larmstir. 

Tek  bajina  hig  bir  firma  boyle  muazzam  bir 
i$i  uzerine  almaga  cesaret  edemeyeteginden  8 
petrol  $irketi  btr  araya  gelerek  Alyeska  Pipeline 
Serorce  Co,  adtndaki  konsorsiyumu  olujturdufar 
bunun  gorevi  800  millik  Alaska  boru  hatti 
sistemini  tasarlamak,  rn^a  etmek  ve  gaJi§tirmak 
oluyordu 

Merkezleri  olarak  segtikleri  Fairbanks  yakt- 
nrndaki  eski  bir  ordu  ussu  olan  North  Postman 
Alyeska  iki  bOyiik  tajeronu  kontrol  etmektedir, 
bunlardan  biri  yol  ve  boru  hatti  ijlerinde  gattjan 
Bechtel.  Inc.,  dteki  de  pompa  istasyonlari  ve 


liman  terminal!  i$terini  Ozerine  almi$  olan  Flour 
Alaska.  Inc.  dir.  Bu  iki  Hergul'iin  altinda  daha 
kugUk  duzinelerceikinci  taseronlar  ve  bunlarm 
altinda  da  sayilan  yuzleri  bulan  daha  kuguk 
ta^eronlar  vardir. 

Bu  muazzam  giri§imde  kar^ila^ilan  gUglukler 
hakkinda  bir  fikir  verebilrnek  igin,  pipeline  ve 
hizmet  yolunun  Ug  siradagmi  — ki  bunlardan  biri 
olan  Brooks  Range  de  1600  metre  yGksekligmde 
bir  gegit  ajilacaktir—  70  nehn  ve  iig  tane  de  aktif 
deprem  bolgesini  gegmesi  gerekmektedir,  Kis 
sicakliklan  sifinn  altinda  68Q  F  (—  52°  C)  dir, 
geceleri  sOrekli  olarak  aylarca  24  saat  surer. 
Boyle  mu  this  soguklar  matkap  agzmdaki  gevrek 
madenleri  tuzla  buz  eder  ve  insanlarm  gok 
gegmeden  guglerini  tQketir.  Bir  parga  metal 
giplak  elle  tutulur  tutulmaz,  bir  an  iginde  i  ki  si  de 
eriyerek  birbirtyle  "kaynak"  olur  Bu  ytizden 
kapilardaki  madenden  tokmaklantl  Qzerleri  ozel 
bantlarla  san  hr  I  §e  daha  yen  i  gelen  bir  marangoz 
sifir  alti  10°  C  de  ali$kanlik  eseri  bir  avug  giviyi 
agzma  atmij  ve  sonra  revirde  saatlerce  givilerin 
isinmasmi  beklemisti,  aksi  takdirde  agzmm 
igrndekiler  de  grvilerle  beraber  di^an  gikacakti. 

Ozb\  bir  vincln  ucuna  takilrruf  olati  bu 

mikanlzma  tayaslnde  boru  hatttmn 

tttttiine  konan  izole  kabuk. 
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Vfalftez'ctekj  muazzam  liman  infant! 
bttlnce  gbnda,  g  array  e  ftAnderBrrwfc 
ursrfl,  jki  mllyon  vnrii  «©vk  cdacaktlf. 


Mdkin«t<rrtn  infant  aimnna  gotiiful 
mfninl  aeptayan  yolun  Hftvadan  gdni- 
nOftt. 


Girijim  o  kadar  muazzamdt  ki  yalmz  ilk 
detigin  deiinebrlmesi  igin  gerekli  hazirlik  tam  bir 
vil  *0rcKi  Ilk  Once  19  injaat  kampi  geldi.  bu  her 
*evt  kendine  yetecek  ve  geni$  teferruaili  hemen 
hemen  blr  av  kolonisi  kadar  bir  jeydi  Muazzam 
C  -  1 30  Kargo  ugaktari  kar  ve  buz dan  vapilmi*  pist 
taklidt  $eylefe  indiler  ve  yiyecek,  tezgShlar,  yapi 
malzemesj  ve  daha  ba$ka  ikmal  geregleri 
gettrdiler  Ugakla  havadan  getmlemeyenler  isq, 
k  at  aria  r  haltnde  karayol  araglanyla  getirildi, 
bimlar  gdzu  k5r  edici  kar  iginden  bihnmeyen 
araztden  bOyOk  bir  dikkatle  vava*  y ava$  gegiyor- 
lardt  Bir  metre  kaltnhgindakt  bir  kar  ortusd 
norma)  bir  karayol  yUkdnu  ta$rr„  tabil  kamyonla- 
rm  birbirine  gok  sokulmamalari  $artivle~  Iki  D-9 
kamvonu  bunu  baslarmdan  aa  btr  t  ecru  be 
gegtikten  sortra  Pgrendiler  $of6rleri  uzun  yoldan 
bikmijlar  ve  birbiriyle  blr  iki  lakirdi  etmek  Uzere 
van  yanavola  koyulmujlafdi  Buzun  derinligi  120 
sami  metre  kadardi,  birden  bire  kintdi  ve  iki  ta$it 
da  suva  du$tu  Ijofdrler  zamaninda  atlamasmi 
becerdiler,  romorklar  ise  sonradan  kurtartldi. 

Temel  Kamplartamamlandtktan  sonra,  once- 
den  hie  bir  yolun  bulunmadtgi  bu  memlekette 
onu  dikme  bir  banian  bir  ba$a  kateden  ve  boru 
kovrrta  donabmi  igin  kullamlacak  bir  yolun 
buldozerlerle  agilmasi  gerekiyordu  Elde  gdvene- 
biiecek  hig  bir  harita  yoktu  ve  ta^itlari  Anceden 
saptaniTu^  bir  vol  Ozertnde  tulmaga  da  olanak 
yoktu  Ovun  bOyOk  bir  beceriye  Ihtiyag  g&steri- 
vordu  Bir  ta^il  sotoru  dagiarda  kavbddu  ve 
rad vo  rle  imdal  istedi  Onu  aramaga  giden  ugagin 


pilotu  yanina  BO  kilometre  uzuntugunda  bir 
makara  ip  aid*.  Ta$ittg6rQr  gdrmez  ipi  sahverme- 
ge  bajladi  ve  kendisi  de  Osse  dogru  yol  aldi. 
SofbrOn  vapacagi  i$  ipr  izlemekten  ibaretti. 
Buruin  sonucu  olarak  agiJan  yol  Yukon' un 
kuzeyinde  Alaska'da  Arktik  Dairesmi  gegen  Ilk 
yoldur, 

"Pipeline"da  yasamak  kimsenin  pek  6yle 
hafife  alacagi  birjey  degildir  Gegende  normal 
elbise*  kayak  elbise^i  vb  de  gelen  i^giler 
kendilerinin  pratik  bakimdan  giplak  olduklarmi 
anlamakta  gecikmediler  Burada  ya^ayabilmek 
igin  bugu  gegirmeyen  avakkabdar,  lerroal  ig 
gamajin,  izole  edilmij  elbrse,  $apka  ve  ytiz 
maskesi,  su  gegmez  pantolonlar,  gizmeler  kesin- 
likle  gereklidir.  Hatta  komyucu  sert  migterlerin 
bile  sicak  tutmak  iginr  igerleri  ydnle  iyice 
kaphdir  Kamp  ilSn  tahtafanna  asdan  anonslarm 
hepsinde  "hvpothermia^mn  tehlikelerinderi  sdz 
eddmektedir,  bu  hastalik  sUratle  llerieyen  ruhsal 
ve  fiziksel  bir  gdkumudOr  kt  soguk,  ruzgar  ve 
yorgunkiktan  ileri  gelmektedir 

Helikopter  pi  lot  lan  gidecekleri  yol  ne  kadar 
kisa  olursa  olsun,  vanlarm da  yardim  gelinceve 
kadar  onlarr  hayatta  tutacak  Orel  geregteri  igeren 
kutulan  beraber  ta^imak  zorundadirlar  Birden 
bire  Arkttk'in  o  Onlii  "ufuksuz  bir  beyazligi" 
igindekalmak  her  zaman  mOmkiindOr  Bu.  kutup 
bblgesme  ail  btr  olaydtr.  kapalt  bir  gdkyGzd  karin 
bevazligmi  yansmr  ve  yer  ile  gokylizO  big  bir  fark 
gorulmeven  sonsuz  bir  bevaztik  iginde  kaybolur 
ArTik  hig  bir  ufuk  hatti  gbrOlmez,  bbvlece  pilotun 
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Ala  ska' da  Isabel  Ge^ldlnde  muazzam 
Gulkana  buzulu  k&rfismda  boru  hath 
yolu  boy  lines  b)r$ok  En^ast  kamplo- 
nndan  bill  bulunmaktadtr, 

karjisinda  nirengt  olarak  kullanacagi  big  bif  $ey 
kalmaz  Riricik  yapilacak  $ey  miimkOn  oldugu 
kadar  gabuk  yere  inmektir.  Bbvlece  yere  men  b*r 
ugagm  gbrevlilerr  sifiralii  btr  sicakhkta  iki  hafta 
kaldtlar\  kendilerine  kar  ve  buzdan  bif  "iglu" 
—  Eskimolann  va^adikjan  buzdan  kultibeler—  ve 
beraberlenndeki  yiyecek  ve  mumlarla  yardim 
geiinceye  kadar  ya^amagi  becerdiler  Insan 
vOcudunun  sicakhgi  ve  bir  tek  mum  bir  iglu'yu 
jginde  ya^anabilecek  kadar  sicak  tutar,  tabu  by 
her  jeve  ragmen  cesur  ve  blOmii  hige  sayan 
kahraman  seruvenciterin  ba$arablletegi  bir  ijtir 
Cogu  insanfar  burada  haftada  big  durmadan  7 
gun  ve  gunde  10  saat  gahfirlar,  bu  11  hafta 
durmadan  btiyle  gider.  sonra  evlerine  veva  en 
yak  in  kente  gitmek  uzere  bir  hafta  tzinleri  vardrr, 
labil  eger  onlan  gdtOrecek  ta$it  ve  ugakta  ver 
bu  tabil  if  terse.  Bu  serf  bir  gati^ma  program  idir 
t$te  alkol  kutlanmak  kesin  olarak  yasaktrr.  avm 
^ekilde  eivarda  erkeklerden  bajka  insan  yoktur, 
yalniz  merkezde  birkag  kadm  memur  ve  i$gi 
vardrr 

BOtOn  bunlara  kar^tlik  olarak  iki  §ey  vardir 
aldiklari  ticret  ve  vedikleri  yemek,  her  ikisi  de 
mukemmeldir  Kalifiye  isgtler  haftada  1000 
dolardan  fazla  alirlar,  tazla  mesai  ile  beraber  bu 
yrlda  60.000  doJar  (yuvartak  900.000  TL.J. 
Kampta  vert  ten  yemeklere  gelince,  bun  lari  n 
arasinda  beraberce  biftek  ve  istakoz  bile  vardrr 
Evet  i|  gok  gug  olmasma  ragmen,  hayatm 
mdmkOn  oldugu  kadar  rahat  ve  giizel  otmasina 
dikkat  editmektedir, 

Korkung  iklimden  ba$ka  bu  projevi  gok  gug 
bir  mtlhendislik  girijimr  yapan  iki  sorun  daha 


Bir  kayaya  benzeyen  bu  permafrost 
aslinda  danmu^  toprakm  ve  Kuzey 
Alaska' da  600  -  650  metre  deHnllfie 
kadar  gider  * 

vardir  yerin  ustundeki  ince  tundra  ve  bunun 
altmdaki  permafrost.  Borutarm  uzerine  konula- 
cagi  desteklerirs  oturtulmasma  daha  bajlanma- 
dan  Once,  6500  i$gi  pipeline'nin  gegecegi  butun 
vol  boyunca  o  uzun,  bitrnez  tukenmez,  soguk 
Arktik  gecesinde  1,5  metre  derinligmde  ve  15 
metre  geni^liginde  agacaktan  "kanala"  tamamiy- 
le  gakil  doldurmak  zorundadirlar,  Bu  gakrt 
tabakasinm  amaci  krntabilen  lundurayi  Ozerin- 
den  gegecek  agtr  yapi  makinelerinin  agirltgmdar* 
kurtarmaktir 

Borunun  kendisl  12  metrelik  pargalardan 
olu$ur,  gapi  120  santimetredir,  Iki$er  ikijer 
kaynak  edilrrler  Btiylece  meydana  gelen  24 
metrelik  dev  borular  gakil  tabakanm  Ozerme 
piramit  jeklinde  -bir  yiikte  Qst  Liste  Og  tane— 
ozel  bir  tig  dingilti  ta^itla  getirilir  Bu  muazzam 
rbmork  traktOain  jofor  mahallindeki  bir  servo- 
mekanizma  vasitasiyle  idare  edilir  ve  bir  itfaiye 
arabasimn  arkasindaki  kanca  ve  merdiven  gibi 
traktorii  izler  Buiiin  bu  Onite  yerden  30  metre 
kadar  yuksektir.  Bu  gakillarrn  uzerinde  rahatga 
ilerlevebilen  o  mamut  donatimdan  biridir. 

Bu  yilm  sonuna  dogru  Yukon  nehri  Ozerinde- 
ki  koprO  bitinceye  kadar  bu  dev  makineler,  600 
metrelik  suyu  mOhendislerm  yaptiklari  "buzdan 
kbprii"  tizerinden  gegecekierdir,  onlar  yer  ytize- 
vine  tonlarca  su  pompalayarak  30  metre  geni^li- 
ginde  2  -  3  metre  derinligmde  — en  agir  ta^nlari 
ta^ivabilecek—  buzdan  bir  yol  yaptilar  Yapi 
donaOmlanm  nehrin  obQr  yanina  ta^imak  igin 
dev  helikopterlerden  faydalandilar 

l^in  gariptarafi  muhendisleri  asil  dU$Bndiiren 
permafrost'tur  Bu  yuzeyset  tunduranm  altmda 
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YOKSELTtLMi$  DESTEK  StSTEMl 
tzolasyon 


Bom 

Dikey  destek 
siitunu 

Bonin  un  oynamasmi 
saglayan  pabuglar 


Zemin  giigisi 


Islyl  ^ckecek 
termai  ha$hldaf 


kim 
destegi 


Yeraltj  g&mme  sistemi 


Zemin  hata 


donmuj 
soguima  ham 


Di$an  ^ikan 
soguima  borusn 


Igeri  gircn 
Wguinia  borimi 


Bu  re«imde  pipe  line*  In  yfifldftirilmeiinde  faydaiamJan  Ik)  yontom  gdriilmektadlr. 
Permafrost*  ut^  petrol  On  itmndan  dofayi,  yereftinda  gdmmeyi  engalladlgi  y  ©Horde, 
boru  hattr  blrblrfnan  20  metre  leader  uxakta  butunan  Iki  sthun  tbcerinde  ydkseltilmehto- 
dlr,  bumin  Ozerlne  konan  pabuglar  borunun  saga  sola  oynamssifii  gOvanca  oftina  alir. 
Boru  ^ovranln  ko^ullarmm  etklsJndan  uxak  kalabllmak  l^ln  gdmuJdtigu  yeHerde, 
sojjutma  boru  Ian  zb  mini  n  erimasine  an  gal  olur*  Zemin  In  donmanuj  oldugu  yeHerde 
boru  ham  eogutma  borulan  olmadan  gomtilebilir,  bu  act  basH  usuldur. 


devamli  olarak  donrhus  kalan  sert  bir  buz  zemin 
tabakasidir  Kuzeyde  permafrost  zemmin  bej,  on 

santim  altrndan  baslar  ve  600  metre  derinlige 
kadar  gider  Bdyle  kalm  ve  saglam  bir  zeminin 

boru  destekteri  igin  uygun  bir  temel  olacagi 
dusunUlebilir,  oysa  gergek  bunun  tamamiyle 
tersidir  Sorun  bunun  erimesiyle  ba^lar  Boru  I  arm 
iginde  akari  ham  petrol  kuyulardan  oldukga 
sicak,  yakla^tk  62°  C  de  gkar  En  korktmg  Arktik 
sogukta  biJeyagm  akarken  borulara  sBrtunmesim 
den  olu;an  isi  onu  g&reli  yUksek  brr  srcakJikta 
tutor.  Petrol  600  millik  bir  mesafe  gegip  te 


Valdez'e  geldrgi  zaman  hlla  30  -  35°  C 
sicakliktadir 

ijte  permafrost'u  alt  Ost  eden  bu  sicakliktir 
Eger  boru  basitge  zemine  gdmulmOs  olsaydi.  isisi 
permafrost'u  kolayca  eritebilirdi,  boyleee  de 
bom  hatti  gflkecek,  biikQlecek,  yerinden  oyna' 
yacak  ve  sonunda  da  pargatanacakn  Bu  yOzden 
mOhendisler  hattim  zeminin  altrndan  gegmesine 
olanak  olmayan  Yerierde,  askiva  almrp  vere 
degmemesini  sagladilar  SOtunlar  IB  inglik 
[yakta$ik  SO  saniimetre)  soguk  gekilrm$  gelik 
boru  dan  yapildilar  Uzuntuklan  ortalama  16  -  20 
metredir  ve  12  metre  kadar  permafrost'un  igine 
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Born  tan  kaynak  aden  kaynakgrtan 
Ala  aka*  run  miithhj  aoQugundon  koru- 
mak  tgin  6zeJ  ptaatik  gadiriar  kullsni- 
lir. 

sokulmuslardtr  Yolun  her  20  metre  sinde  bu  super 
sutunlardan  bir  gift  vardir.  Boru  "yuzen"  pabug- 
lar  Gzerinde  desteklenmi^tir,  bunlarda  stltunlarm 
gapraz  baglantilan  arasmda  rkf  tarafa  kayarlar 
Pabuglar  borunun  ileri  geri  hareket  etmesine 
milsaade  eder,  bdylece  permafrost'un  oynama- 
larma  karji  borunun  da  serbestge  O  harekete 
uymasmi  saglarlar.  Deprem  bolgelerinde,  zemm 
add  i  ^ekiide  yerinden  oynadigt  takdirde  bile 
bom  lar  pargalanmadan  yatay  otarak  6  metre  ve 
uzunlamasina  2  metre  kadar  yerlerinden  oynaya- 
bilirler 

Ikltmin  a^in  sicaktik  degistkliklermin  mey- 
darra  getirdigi  normal  uzama  ve  kisalmalan 
karjilamak  rgin  boru  yolun  uzerine  zikzak  bir 
^ekilde  oturtulmaktadir  Metal  bUzdlUnce  boru 
zikzak  durumdan  dogru  btr  duruma  gegec  ek . 
uzdvmcd  da  bir  akordiyon  korugu  gibi  Z  seklmr 
alacak  ve  duzensiztigi  kar$ilayacaktir 

Bu  sekilde  inamlmayacak  derecede  buyOk 
guglUkler  pipeline  projesmi  bu  kadar  bnemli  bir 
muhendislik  girtstmi  yapmaktadir,  Yalmz  bu 
soylenen  daha  onun  bir  pargasidtr  Hatta  bdyle 
yuksek  desteklerle  bile  birgok  bdlgelerde  isi 
buydk  bir  sorun  olmaga  devam  edecektir 
Borudan  ajagtva  desteklere  men  stcakhk  oradan 
da  permafrost  akmanma  gegecek,  onu  eritecek 
ve  desteklerin  gevsemesine  sebep  olacaktir.  Bu 
gibt  halier  igin  her  dikey  destege  konan  dzel  bir 
isi  dagitma  sisteminden  favdalamlmaktadir  Bu 
sistemin  esas  fikri  Skylab  — Uzay  Laboratuvan  — 
Uzay  programi  nda  kullanilan  bir  termik  kontrol- 
den  alinmistir.  Amonyaklt  6zel  bir  sivi  sutunlarrn 


'Beluga"  adi  verikin  havn  iio  yjflrilmlf 
ve  belinaya  benzayen,  gegici  Infaat 
$entiyeleri.  Bunlara  muhtefif  birook 
yerfarde  rastlsfitr, 

iginde  devamlt  bir  devrede  dola$makta  ve  a$agi 
yukan  gitmektedir,  zeminden  isiyi  alip  ust  kisma 
gtkarmakta  ve  kanatli  radyatbrler  vasitasiyle 
dtjanya  havaya  vermektedir 

Bask  a  bolgelerde  mUhendisler  daha  bajka 
oyunlara  bas  vurmu^lardir  Btr  bblgede  boru  hatti 
kutup  bblgesi  hayvanlarmm  g6g  yolu  Gzerinden 
gegmektedir,  burada  da  gevreyi  korumak  igin 
pipeline  yerin  altma  gomulmu^tur.  Permafrost'u 
da  erimekten  korumak  igin,  zemine  borulartn 
altma  sogutma  borulan  konuimu$tur.  !§te  bunlar, 
bir  taraftan  gevreyi  korumak.  bir  taraftan  da  boru 
hatti  igin  sag!  am  bir  temel  saglamak  igirt 
mOhendisferin  du^unmek  zorunda  kaldigi  ayrmtt- 
lardir. 

Borutann  yere  yaytlmast  igin  jtmdiye  kadar 
mevcut  makinelerin  en  garip  gbrunQjIGsii  ve 
buvugu  kullanilir.  Define  aygitlanndan  sonra  bir 
hareketli  sutun  vinti  ge!ir(  bunun  insan  koluna 
benziyen  bir  kolu  vardir,  sutunlan  katdirarak 
verdeki  deli k ferine  sokar.  Bundan  sonra  bir 
gimento  makinesi  gelir,  hazrr  beton  ddkerek 
sutunlan  yerlerinde  betonlar.  gapraz  kiri^leri 
yerle^tirir  ve  sonunda  24  metrelik  boruyu  destek 
pabuglan  Uzerine  kaldinr.  baglantifari  tamamlar 
ve  izole  birzirht  bomlann  ilzerine  sarar.  Her  jey 
bittikten  sonra.  pipeline  102.000  ayri  ayr*  boru 
pargasindan  olusmu^  olacaktir. 

Pipeline'in  gegtigi  yol  boyunca  12  pompa 
istasyonu  ve  hepsinde  herbiri  13.500  BGlik  gaz 
turbunO  ile  i^leblen  buviik  santrifQi  pompa  lar 
vardir  Buntar  ham  petrofU  dik  dag  yamaglann- 
dan,  muazzam  kartt  yaylalar  uzerinden  saatte  7 
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mil  sftratte  ge^ireeeklerdtr  Yani  bir  petrol 
parQacigi  North  Slope'dan  Valdeze  olan  800 
mitlik  volu  ddrt  bu^uk  gunde  yapacakitr  93 
motoria  i^leyen  ana  vanalar  lie  kari^ik  bir 
efekrrcmik  ah§  konirol  sistemL  boru  hatti 
herhangi  bir  noktada  Ini  otarak  kirthfsa,  petrolGn 
etrafa  vayilip  tevreyi  kirletmemesi  i$\n  hemen 
bemen  samyesmde  hatti  kapamakta  ve  bdylece 
biiyuk  t  eh  tike  atlatilmakladir  Biitun  ekotoglar 
avm  flkirde  ofmamalanna  ragmen,  Alyeska 
uzmanldrt  pipeline'm  vevreyi  mQmkQn  oJan  en  az 


derecede  degi£tirdigi  ve  kuleftigi  kamsmdadirlar 
Pi  pel  men  in  Alaska'nin  kuzevinden  gQneyine 
ge^mesine  ragmen  kapladigi  dar  yer  bir  basketbol 
alanma  gekilen  bir  ipten  fazla  degildir.  vapdan 
ijin  giltICgt],  maliyet*  ve  axaryakmn  azaldifii 
bugQnterdeki  degeri  gb/  dnbnde  tulylyrsa, 
bunun  cok  olmadigi  sbylenebrlir  BOyGk  boru 
hattt  rOyasi  artik  ger^ek  oimak  Qzeredir 


POPULAR  MECHANtCSden 


ON  5HY  IQIN  ZAMAN  AYIR  t 

1  -  C*U$MAK  IglN  ZAMAN  AYIR 

By  ba$arinm  bedelidir. 

2  -  D0$0NMEK  IglN  ZAMAN  AYIR. 

Bu,  kudret  ve  kuwetin  kaynagidir. 

3  -  EClENMEK  IClN  ZAMAN  AYIR 

Bu,  gen^  kalmanm  timdir 

4  -  OKUMAK  ION  ZAMAN  AYIR. 

Bu.  btlginm  lemelidir. 

5  -  I  BADE!  IC*N  ZAMAN  AYTR 

Bu,  yOcdmenfn  volu,  gozletden  ve 
ruhtan  dOnyev?  ktr  ve  tozlarm 
ytkanmasidir, 


6  -  BAJKALARINA  YARDIM  VE 

AR  K  AD  A$  LARD  AN  HOSLANMAK  IClN 
ZAMAN  AYIR, 

Buf  saadetin  kaynagidir 


7  -  SEVMEK  \0H  ZAMAN  AYIR 

Bu,  hayatm  kutsalliklarmdan  biridir. 

8  -  HAYAL  lglN  ZAMAN  AYIR. 

By.  ruhu  vildizfara  en^tirir 


9  -  CDLMEK  IClN  ZAMAN  AYIR. 
Bu,  hayatm  yOkOni)  hafifleten 
bir  bo^aliftir 


10  -  PLAN  1C*N  ZAMAN  AYTR. 


Bu,  ilk  dokyz  jeyi  yapabilmek  ig  in 
lOzumlu  zamana  sahip  olmanm  simdir. 


Derleyen  Dilaver  KAVASOfiLU 

Y  ln|.  MOhendisi 


(Karayollan  Bulteninden) 


■ 
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Suveyf  Kenalimn  yenktort  s^ilmati 
Mn  ataman  M9  bir  vaktt  bugilntcO 
kadar  elveriflt  ofcnatniftir.  Bug  tin  Ja- 
ponya  He  Avrupa  amsmdakl  yaklaytk 
28.000  kilometrelik  yol  Afrtka'nin  etra- 
ftndan  dotafir.  Stivayy  Kanab  bu  yohi 
10,000  kilometre  kadar  kisatfir*  Bu 
yuzden  bu  eu  yan§i  1880  ydina  kadar 
buytik  tankariarin  da  geyece#  f  ekllde 
genty  ietiiecektir.  Fakat  armatorier  ka- 
zan^anntn  azalmasmdan  korkmakta- 
dirlar.  Bugun  denizJerde  o  kadar  90k 
garni  iytefnektedir  kl  tayir  stirelorinln 
kiaalmasi  yuzunden  aide  kalacak  ge¬ 
nii  hacml  artacak,  bu  da  navlunlann 
diiymesine  aabep  olacaktir. 


slirta  bakarsamz,  bugGn  Suveys  Kanali  da, 
Panama  Kanali  da  teknik  bakimdan  goktan 
eskimr^tirr  buna  ragmen  haila  dunyanm  en  onernli 
kanaflarindan  sayilmaktadirlar  Her  ikisr  de 
yGksek  politikanm  hirer  gat^ma  merkezi  olmu^ 
tur  ve  bu  politikanm  sonucu  olarak  $imdiye  kadar 
ne  geni^letilmelen,  ne  de  yeniden  yapilmalan 
mumkun  olmujtur 


Bunun  ceremesini  tabri  gemieilik  gekmijtir, 
1914Jde  tmfige  agilmasindan  bu  yana  Panama 
Kanali  Amerikan  kitasinm  bir  yanmdan  ftteki 
yamna  gegen  dar  bir  su  yolu  olmuj  ve  ancak 
70  000  tonilltoluk  germler  ondan  favdalanmij- 


tardir.  Her  gOn  yuvarlak  60  gemi  bu  82 
kilometrelik  kanafdan  igeri  girebilmek  igm  15 
saate  kadar  beklemek  zorundadirlar,  Kanali 
gegmek  8  saat  sGrmekte,  fakat  bu  sure  6  eklUsiln 
manevrasi  yGzunden  hemen  hemen  2P5  saat 
gecikmektedir 

170  kilometrevi  ancak  bulan  SGvey$  Kanali 
ise  kiyi  $evlerinin  iyi  tespit  edilmemij  olmasmdan 
dolayi  kanal  alantnm  yeterli  derecede  genij  ve 
derm  olmamasi  vuzunden  yalmz  60  000  tonilato- 
luk  gemilerin  gegmesine  elverigl  Ldir. 

Politik  bakimdan  da  bu  iki  su  yolu  tamamiyle 
guvensiz  sayihr.  1956  Yakin  Oogu  krizi  zamanm- 
da  Misir  tarafindan  kapanan  Kanal  1%7'deki 
Arap  -  Israil  savajindan  beri  de  batinlan  gemiler 
veatrlan  mayinlar  yGzunden  bGsbGtGn  tikanmi^ 
tir.  Aym  jekilde  Panama  Hukumeti  Amerikan 
rmJteahhidiyle  Kanal  yfineticisinm  yetkilerini 
ellennden  alnus  ve  gOnlerce  trafigi  durdurmuj- 
tur  Kesktn  hesap  yapan  armatorier  buna 
ekonomik  bakimdan  cevap  verdi  ler  onlar 
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OnlO  !k(  kanali 

fEYS  VE  PANAMA 


gittikgedaha  bGyOk  gemileryapbrdilar  ve  bunlan 
kanal  olmayan  yerlerde  agik  denizlerde  GiSnev 
Amerika  ve  Afrika'nm  daha  uztm  yotfannda 
surdurduler  Bbylece  de  daha  gok  para  kazan- 
ditar 

300,000  taflitStoluk  dev  tankerlerfe  bugGn 
Basra  Korfezimn,  neredeyse  bQtGn  petroIGnO  bir 
hafta  daha  uzun  sGren  ve  Omit  Burnundan 
dola^an  deniz  volundan  ta^idilar  Venezuella 
petroIOnO  de  Amerikan  tankerleri  yalniz  Amerika 
dogu  kiyilanna  kadar  gdtOrduler.  Oteki  kiyidaki 
rafineriler  ornegim  Los  Angeles'tekiler  bu  enerji 
suyunu  kriz  tie  big  bir  ilgrsi  olmayan  prpelme'lar 
vasitasiyle  alabildiler. 

Her  iki  kanalin  modernize  edilmesmin  yalniz 
sartli  olarak  olumlu  sonugtari  olacaktir  Gergek- 
ten  laponya  ite  Avrupa  arasmda  ijleyen  yilk 
gemileri  28.000  kilometrelik  bir  deniz  yolunu 
gegmek  zorundadirlar  ve  bu  Stlveyj  K ana  It 
vasitasiyle  10.000  Km  kadar  kisalmaktadir  By, 
ftrnegin,  japon  televtzvon  cihazlanmn  dukkan 


Panama  Kanali  ttknlk  bakimdan  artik 
esklmiftir  ve  kuguk  sayihr.  Dev  tan- 
kortar  dogu  ile  bati  arasmda  gidip 
geKrken  guney  AmeHka’yi  dolaymak 
toitmdi  kali  Her.  Buna  rajjmen  yen!  bir 
kanala  alt  pfarilar  Kanal  flrketinln 
^ekmacalarlnda  sararmaktadir.  Bu- 
nun  sababl  da  armatdrtorin  SOvayy 
Kanali  mn  a$ilma*i  lie  llgill  diiyiincala- 
rinde  oldiffiu  gibl,  sonunda  on  term 
91  ka  Henna  dayanmasidir*  Blr^ok  mal- 
lann  fiatlannin  yen)  kanali  a  r  sayesln- 
da  90k  daha  ucuzteyacafii  ylmdllik 

hat ira  gstirilmek  istenmayen  bir  gar- 

ftktlr. 


fiyatlari  Ozerine  etki  yapar,  her  cthaza  %  5 
tasima  gideri  dOjer  Fakat  ote  yandan  o  kadar 
fazla  boj  veni  gemi  hacmi  eldekahr  ki  armatSrler 
Siiveys  Kanali  agilrr  agrtmaz,  brrden  bire  ellerinde 
ihtiyagtan  fazla  germ  bulacakfardtr  ve  bu  yiizden 
karlarmin  azalmasmdan  korkmaktadirlar.  Askeri 
alandaki  anla$ma  Suveys  Kanalmm  yeniden 
agitmasma  ve  bu  da  navlunlarm  dUsmesine  yani 
gelirlerin  azalmasma  sebep  olacaktir 

Hollanda  Ulrleh  Hams  firmasimn  Kanal 
temtzleme  gemileri,  ki  bunlar  Almanlar  tarafim 
dan  yapitmis  ve  bu  dnsten  dunyamn  en  buyQk 
gemileridir,  yola  gikmijlar  ve  gelecek  avlarda  45 


*5 


mi  Ivon  mark  kar^iligi  kanalm  ortasmda  batmi$ 
clan  16  gemiyi  gtkaracaktir.  Geriye  kalan  65  genii 
kalmtisi  ise  dogrudan  dogruya  kanaldan  dinamit- 
le  havaya  ugurulacakUr.  Bundan  sonra  60.000 
tonilatoya  kadar  gemiler  kilavuzlar  tarafmdan 
santimetre  duyarhgiyla  yavas,  yavas,  iki  tarafa 
stirOnmeden  kanali  gegeceklerdir  Fakat  dev 
tanklar  (gin  de  vol  kisalmij  olacaktir  Boj  veya 
su  kesimi  gok  a z  olan  200.000  toniiatoluk 
tankerler  de  Basra  Korfezine  giderken  bu  yoldan 
gegeceklerdir  Dahasivar  Kanaldan  alacagi  300 
mitvon  mark)  dujOnerek  Mrsirlilar  bu  su  yolunu  o 
kadar  gems  ve  derin  agttracaklardir  ki.  en  geg 
1960lerde  iizerinden  bugOnkOnttn  birkag  katj 
gemr  tonaji  gegebilecektir  Yuvarlak  olarak  25 
metre  derinlik  (bugGn  13  m)  ve  190  metre  genial ik 
(bugGn  gogun  30  m,  en  fazlasi  90  m)  elde 
edileceklir  ki.  gelecekte  kanaldan  250.000  tonilS- 
toluk  dev  gem  iter  de  rahatga  gegebilsin.  1976'e 
kadar  bngorulen  kazt  ajamasim  basarabilmek  ve 
150.000  tonil^toluk  gem  Mere  kanali  agabilmek 
igm  Hollanda'da  dunyanm  en  b0y£lk  deniz 
ekskavatbrU  (3000  ton)  yaprlmaga  baslanmr$tir. 

Bu  sayede  vapi  teknigi  bakimindan  SGvevs 
Kanalmin  genijletitmesi  ve  derinlestirilmesi  17 
Kasim  1869'daki  ilk  agili^indan  bu  tarafa  onemli 
bir  sorun  olusturmayacak  ve  esaslt  ,  surette 
modernize  edilmis  olacaktir.  Eski  Misir  Firavun- 
iarinm  kole  ordulan  bile  surekli  surette  kumla 
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Ekonomik  6neml  ve  etkileytci  Ezienl- 
mino  rfigmon  f imdly  o  leader  genlf  letH- 
memlf  ve  de  rln  left  IHlnwnifti.  Eski 
Mieir  Firov  uninn  bile  kdlelefine  Ml  Re 
Kixsl  Denfx  orasinda  yelniz  der  bir 
k  final  kazdirmtptardi. 

kapanan  mutevazi  bir  gOl  deresi  agabilmi$lerdi. 
Gegen  yOzyilm  ortasmda  Avrupa'dan  Hindistan'a 
yaptlacak  bir  deniz  yoleulugu  ozellikle  Ingiliz 
gemilerinde  jdyle  oluyordu  Akdenizden  Nil 
Deftasina  kadar  gemiyle  gidiliyor,  sonra  oradan 
seyahata  Kizil  Deniz'deki  SOveyfr'e  demiryolu  ile 
dev  am  ediliyor,  b  Lira  dan  da  yolcular  zamana 
uvgun  bir  gemtyle  aktarmali  olarak  Hindistan'a 
erisiyorlardi.  Fakat  1859rda  Fransiz  Lesseps  geldi, 
Misir  Hidivi  Sait'ten  20,000  fellah  aldi  ve  kanali 
agmaga  ba^ladi.  Bu  ijgilerm  elinde  bir  kOrek  ve 
bir  de  sepet  vardi  Bunfardan  bin  bir  gun 
Lesseps'e  ne  yaptrklarmi  sordu,  aldigi  cevap  ju 
oldu  :  "Gormiiyor  musun,  SQvevS  Kanalmi 
agiyoruz". 

Bu  tarihsel  yapi  tempos  unu  Lesseps  gok 
gegmeden  Misir  Hidivinden  aldigi  yeni  bir  kredi 
ile  defiUtirebrldi  YOk  kayiklari  (izerine  ekskava- 
torler  monte  etti  ve  4  yM  sonra  ilk  bariyerleri 
katdirabildi. 

O  zaman  6  metre  derin  olan  bu  kanal 
Hindustan  yolunu  yapan  Ingiliz  gemiteri  ig in  gok 
kugilktu  ve  Ingiliz  $irketlerine  ait  gemilerin 
tamamiyle  kanaldan  gegebilmesi  daha  6  yil 
surdii.  Bu  arada  Ingiliz  Hiikumeti  Kanal  Hisse 
Senetlerinin  %  Wini  satin  aldi,  tabii  bunlar 
Balkan  Nasir  kanah  devletleftirince  butijn  deger- 
lerini  kaybetUler 

KOrenln  oteki  yamnda  ise  Panama  Devleti 
Amerikan  Kanal  5*rketiyle  devamh  gati^ma 
hahndedir  Fakat  30  km  geni$li|indeki  kanal 
bolgesindeki  bir  Amerikan  tissQ  Wa^rngton'un 
haklanni  korumaktadir  Siiveyj  kanalmin  agili- 
pndan  10  yil  sonra  Lesseps  Panama  Kanalmin 
yaptmma  da  giri^ti  Balta  girmemi^  ornian lar, 
bataklik  ve  tropikal  iklim  bu  girijimi  basarmasina 
engel  oldu  Bunun  Ozerine  Birlejrk  Devletler  40 
milyon  dolara  Fransiz  $irketinden  butQn  hak  ve 
plantan  satin  aldi.  Aynca  360  milyon  dolar  da 
toprak  makinelerine  ve  Ocretleri  altin  olarak 
odenen  bevaz  mQhendislerle,  iklime  daha  fazla 
direng  gbsteren  lamaika  ve  Mozambiklt  i^gilere 
gumuj  olarak  bdenen  para  I  a  ra  gitti 

Buna  ragmen  Kanal  in  alb  eklOzO  tekn  ik 
ele^tlrmeye  konu  olmustur.  Pasifik  ile  Atlantik'ln 
su  duzeyi  yaklasik  olarak  60  cm  aynmla  hemen 
hemen  ayntdir  ve  bu  ytizden  de  ekluzlerin 


yapilmasma  Ulzum  yoktu.  Ote  yandan  yQzyilm 
ba$mda  gemilen  kara  bariyerterinin  26  metre 
Ozerinden  gegirmek  daha  derin  bir  kanal  yangi 
agmaktan  gok  daha  ucuzdu 

Bugdn  *se  ij  tamamiyle  bajkadir,  zira  modern 
toprak  makineleri,  ekskavatOrfer  bir  gUnde 
Lesseps'm  SOveyj  Kanal  mi  agarken  kuilandi|t 
66,000  fellahm  bir  ayda  yaptigmi  vapacak 


lid  Mlrafloras  okiuzii  lyukandn)  »unl 
IVUra floras  gtilunu  kaparinr.  Panama 
Kan  ah,  Siiveys'in  taraine,  Qzirindakl 
6  ohUiz  yuziindan  toknlk  lla  ddudur  v* 
Kanal  ^rkdtinin  markazlndan  fool) 
davamli  suratte  gozianlr  v»  bakimt 
yapfifr. 

otanaga  sahiptirler  Bundan  dolayi  simdi  Ameri~ 
kan  arazisinde  eklGzsiiz  30  vent  yapi  hath  ikinci 
bir  Panama  Kanah  igin  onerilmektedir.  En 
elven^lisi  bugunku  Panama  Kanahnm  yakla^jk 
olarak  100  km  gOneyinde  San  Bias  Kistagindsn 
(berzahmdanj  gegecek  64  km  uzunlugunda  yeni 
bir  kanal  olacaktir  ;  Arnerikan  Muhendislen  165 
yeraki  atom  patlamasjyle  bunu  kitadan  gegirmek 
istiyorlar. 

Bu  teknikten  faydafamlabilecegmi  atom  uz- 
manlari  1%3'te  "pflugschar"  takma  adt  verilen 
yeratti  pallamalarda  ispat  etmijlerdir  Ornegin 
onlar  100  kilo  tonluk  bir  H  -  bombasinJ  fki  bu 

Hirojimada  patlattlan  bombadan  6  kez  daha 
kuvvetlidir)  Nevada'mn  gtilluk  arazisinde  190 
metre  derinde  patfattilar  ve  384  metre  buyuklu- 
gunde  ve  %  metre  derinliginde  bir  krater  elde 
ettiler  Radvoaktif  13  rn  tannin  yalmz  yiizde  beji 

yuzeye  gikabildi  Yeni  Panama  Kanab  hig 
olmazsa  350  metre  gem$  olacaktir,  tabii  eger 
yapihrsa  Yeni  kanala  ait  yapim  planlannin  10 
uncu  ya$  yih  gecmek  iizeredir,  fakal  daha  big  bir 
toprak  makinesi  Orta  Amerika'ya  gitmemijtir 
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Sugun  Panama  KanaJmda  getnitar  300 
metre  uzunlu^undaki  gift  ekluzu  ken- 
di  gGglerfyle  gegmezler.  Eklutun  kiyi- 
lannda  dizel  motorlanyla  galt$an  loko- 
motiflar  bu  gem  Hen  gekerfer.  8-8 
lokomotif  bir  geminin  online  baftlanir, 

Ve  yava$ga  gemiyi  gekerak  kanaldan 
gegi  drier.  Biitun  kanaldan  bir  geminin 
gegmesi  8  seat  surer,  2  1/4  seat 
ektuzlerden  gegmek* 

Bugiin  ve  Gelecekte  Sirveyj  Kanah 

Kanal  1869  vilmda  Misir'daki  Fransiz  Konso- 
bsu  Lesseps  t  a  raf  indart  yapilmrs  ve  Kanal 
jirketimn  hisse  senetterini  Ingilizlertn  almasi 
uzerine  1956  yilma  kadar  tngilrz  -  Fransiz 
ydnetiminde  kalmifr  ve  bu  tarihten  itibaren  Misir 
tarafindan  devletlestrrilmistir 

Bugiinkti  durumunda  tamamiyle  yetersizdir; 
Trapez  seklindekt  kesitk  zayif  mevilli  kiyi  jevieri 
yuzunden  her  iki  ydndede  gemiler  yalntz  konvoy 
halmde  gidebilmektedir  13  metrelik  derinligi 
yalmz  60  000  tonilatoluk  gem i I er in  gegmesine 
elveri^lidir.  20  metrelik  so  kesimt  olan  dev 
tankerler,  5uvev$  Kanalmdan  fay  da  Ian  a  maz  lar, 
oysa  bu  Basra  Kdrfezine  varmak  igm  ideal 
kestirme  bir  yol  olacaktr 

Kdtu  tespit  edilen  kiyi  jevleri  (kum)  en  fazla 
7,5  mil  hrza  musaade  ederler  BOyOk  gemiler  ise 
bu  kadar  yava$  bir  hizda  iyi  dOmen  kullanamaZ’ 
lar  ve  buz  Gzerinde  gider  gibi  saga  sola  kayarlar 
Brrkag,  skurlu  gemi  devamli  surette  tehlikededir- 
ler,  gun kQ  di$  skur  su  atti  jeve  temas  edebilir, 

I  si-ail  ile  yapilan  6  gOnluk  sava$tan  sonra  ise 
[1%7'den  beri)  05  batirilmis  gemi  ve  sayisiz 
may  in  lar  kanah  kaparlar  Birgok  yuk  gemileri 
kanalin  gOneyindeki  golde  sikijmij  durmaktadir- 
lar  Bundan  dolayr  Misrr  250  000  tonilatoluk 
gemiler  in  gegmesine  milsaade  edecek  jekitde 
kanair  buyOtmek  niyetindedir  .  Be^  veni  liman,  iki 
hava  meydam,  bir  turizm  merkezi,  ayrrca  (kara 
yolu  vedemiryoluj  igm  1,2  km  uzunlugunda  bef 
tunel  1980  yilma  kadar  bitecektir.  Sunt  sulama 
sayesinde  de  endlistriyalize  bir  tanm  hinterland* 
yaratmak  istenilmektedir.  8unun  ig»n  harcanaeak 
para  en  ajagi  3  mityar  mark  olacaktir 

i 

PANAMA  KANALI  : 

Teknik  Bakimdan  Garip  Bir  yaratik. 

Atom  Bombalan  Yen!  Panama  Kanahm  Agacaklar 

10  yil  tince  SOveys  Kanahm  yapan  adam, 
Fransiz  Lessepsr  1000'de  de  Panama  Kanahm 
eline  aldi.  Fakat  buradaki  iMimsel,  mali  ve  teknik 


ko$ullar  SOveyjinkilere  benzemiyordu  19G3'te 
B  A  40  milyon  dolara  yak  in  planlanm  ve  bOtGn 
haklan  satin  aldi  ve  100  milyon  dolarla  toprak  ve 
kayahgi  ekskavatorlede  duzeltti 

82  kilometrelik  kanal  teknik  bakimdan  bir 
tabiat  acubesine  benzemektedir  Atlantik  ile 
P^sifik  Okyanuslari  arasindakt  yOkseklik  60  *  60 

cm  oldugu  ve  bu  yOzden  altr  ekfuze  ihtiyag 
olrnadigi  halde,  gemiler  hSl5  20  metre  kaldirihr 
ve  indirilir.  O  zaman  ekIOzlerin  yapimi  daha 
derin  bir  kanal  yalagimn  yapilmasindan  daha 

pahali  idi  Bugun  bu  Imilyar  demektir,  Fakat  13 
metrelik  derinligi  yuzunden  kanal  bugOn  artik 
tamamiyle  yetersizdir,  Yakla^k  olarak  giinde  60 


gemi  gegebilmektedir  (15  saate  kadar  sOren 
bekleme  sUreleri), 

Yeni  bir  kanahn  agitmast  igin  etde  30  proje 
vardir  En  kuzeye  gelen  oner i  Meksika'daki 
Tehuantepec  Ki  stagidir  (240  km  uzun),  en 
gGneyde  he  Kolombiya'dan  gegen  bir  baglantidir 
(152  km).  Birkag  projede  350  metre  geni$ligindeki 
yem  kanal  valagmin  yer  alti  atom  patlamalanyla 
agilmasmi  dngfirmektedir.  Bunun  igln  300  bom- 
baya  ihtiyag  olmasma  ragmen*  bu  gozUm  bugOn 
teknik  bakimdan  tamamiyle  olanafchdir.  Eger 
yen*  eklQzsiiz  bir  kanal  yaprlirsa,  jimdiye  kadar 
14,000  ki|i  otan  bakim  personeli  de  bine 
inecektrr  Genisletifmis  bir  S0vey$  Kan  alma 
baktiklari  gibi  milletlerarasi  armatfirler  bu  ikinei 


5ubat  1975  giinO  yerlt  saat  Me  saat  14.00'de 

astronot  Aleksey  Cubaref  lie  Gyorgi  Greg- 
ko'yu  uzaydan  geri  get  i  re  n  kapsiH  Kazakistan 
topragi  uzerine  yumu$ak  inj$  yapti.  Otomatik 
uzay  istasyonu  Salyut  —  4'de  bir  ay  yasamis  olan 
2  astronot  astl  gezegenierine  donmO^lerdi. 

Yorungesine  oturtulmu^  bir  uzay  istasyonum 
da  yapilacak  bilimsel  arastirmalarda  insanin  aktif 
rol  oynamasinrn.  kontrol  sistemlerini  elden 
gegirmesinin  ftnemi  bir  kez  daha  anla$i1di,  Uzay 
laboratuvarindaki  otomatik  mekanizma  ve  ay  gi  t- 
I  arm  isleyi^i  Me  personelin  gall^malari  tarn  bir 
uvum  rginde  yiirutiilmujtil,  Astronotlar  istas- 
yona  ybn  verilmesini  ve  teleskop'larm  hedefe 
dogroltulmasini  elle  yapiyorfar  ve  sonra  ybnetimi 
otomatik  aygitlara  btrakiyorlardi,  bu  aygiilar 
buyuk  bir  duyarhkla  istasyonun  yolundan  sapma- 
masini  sagliyordu 

Utui  direktdrleri  $u  noktada  birlejiyorlar  : 
Gubaref  ve  Gregko  ugu$  programmin  gergeklesti- 
rilmesine  buyuk  katki  tarda  bufunmuslar,  gesitli 
deneylerin  gergeklestirilmesi  ve  aygitlann  ijle- 
mesini  saglamak  Gzere  kendiliklerinden  uyarma- 
lar  yapmijlardi , 

Ugu$  program  i  gok  yOklOydO,  Salyut 
—  4'deki  astro  not'l  an  n  dort  gckevi  vardi  astrofi- 
z»k  ara^tirmalar,  Dunya  yuzeymin  ve  atmosfer'i- 


Panama  Kanahna  da  ku$ku  ile  bakmaktadirlar 
Yalmz  uguncu  bir  kanal  projesi  ise  bOyuk  bir 
memnunlukfa  kar^ilanmaktadir 

Uzak  Dogu  arasmdaki  en  onemli  gemi 
yollarmdan  biri  olan  Tayland'm  guneyindeki 
Malakka  Bogazj  gok  dar  ve  gok  sigdir  Bu  yGzden 
Tayland  yanmadasmm  en  dar  yerinde  102  km 
uzun  ve  120  metre  genij  bir  kanal  agilarak 
500,000  tonrlitoluk  gemilerin  buradan  gegmesi- 
nin  saglanmasi  du^OnOtmektedir.  Burada  da 
Panama  Kanahnda  oldugu  gtbi  atom  patlamala- 
rmdan  favdalanilmasi  dusUnuImektedir  Maliyet 
yuvarlak  130  milyar  TL.hdjr, 

HOBBY'den 


nin  incetenmesi*  teknik  problem ler.  tibb?  ve 
biyolojik  deneylei 

Istasyon  dGnyadan  350  km.  yOkseklikte  ve 
gezegemmizi  ge^itlt  elektromanyetik  dalgalardan 
koruyan  atmosfer  tabakasmin  dijinda  donuyor- 
du.  Uzay  laboratuarmm  ustunde  gok  daima 
berraktir.  bu  savede  Rontgen  ismlarindan  enfra- 
ruj'a  kadar  uzanan  geni$  bir  *$ik  garn  i  araya  bir 
engel  girmeden  incelenebihr.  I$te  bu  nedenledir 
ki  astronotlar  galr$ma  zamanfarmm  hemen 
hemen  yarismi  astrofizik  incelemelere  ayirmij- 
lard  i 

Bir  gune$  teteskopu  ve  bir  diffraksiyon 
(kirintm)  spektrometre'sr  kullanarak  gtine^in 
ultraviyole  i§in  sagma  gGcQnO  dlgtuler.  Teles- 
kobu  gGne$in  belli  bir  bolgesine  y6nelterek  gune^ 
yiizeymin  ve  gune^  atmosferinrn  OzellikJerini 
rnceledrter  Bu  sirada  spektrometre  gune^in 
gozlem  sirasrnda  Dunya'ya  don  Ok  yOzOnden 
gelen  ijmlarm  ^iddetini  otomatik  olarak  kaydedi- 
yordu;  bu  sayede  gune^in  Ultraviyole  ijmlari  ile 
ilgili  Szel  ve  genel  veriler  karjilajtirilabildi  Bu 
gah^malar  giines  yOzeyindeki  isi  dagrliminr 
incelemey*  mumkUn  kilmaktadir  (dzellikle  gO- 
nefdeki  parlak  patlamatar  sirasrnda). 

DunyaJva  en  yakm  yildiz  olan  gUne$  her 
zaman  bilginlerin  ilgisini  gekmijtir;  gOnes'in 
yalmz  zaman  ve  manyetik  firtmalar  Ozerinde 
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degiT.  bazi  bitki  ve  havvanlarm  gdijmeJen  ile 
ilgili  perjyodik  olavlar  uzerinde  de  etkisi  oldugu 
anla$ilm*5tir  C tine*  herzaman  durgun  degiidir, 
bazen  patlamafar  gOsterir  Grtalama  her  2  -  3 
senede  bir  gdzOken  patlamalarla  gevresine 
kuvvetli  i$mtar  ve  elektrik  yuklu  pargaciklar 
fpartikiirier)  sagar  llging  bir  olay  gGnejin  goze 
gorunen  istnlanmn  parlakligi  hemen  hemen 
degijmez.  buna  kar^in  gunej  patlamalarr  sirasm- 
da  gune^'rn  birgok  noktalarinda  ultfaviyole 
parlakligi  artar  Sovyetler  Birligi  BilimJer  Akade- 
mis*  Oyesi  A  Severny' ye  gore  gGne$  patlamalan 
sorununun  g&zumlenmesi  Oltraviyole  ve  rontgen 
i$iniari  alanmda  yatmaktadir 

Uzay  istasyonunda  Rontgen  teleskopu  ile 
vapilan  arastirmalara  bQyOk  yer  ayrild*.  Astro- 
notlar  iki  rontgen  teleskopu  kullandilar.  Bunlar- 
dan  "Bavku$J'  adi  verilen  biri  gokyGzQnde  10°  lik 
bir  bant"*  tanyordu,  RT  -  4  diye  amlan  digeri 
yildizli  kubbenin  belli  sektbrlerine  gevrilmi$ti 
Uzaydaki  Rontgen  i^mlar*  Dtinya'ya  kadar  gele- 
rnezler:  buna  kar$in  Uzay'da  en  kssa  dalgalisin- 
dan  {en  sertmden)  en  uzun  dalgalisma  fen 
yumujagma)  kadar  btttun  ijinlan  kaydetmek 
olasiligi  vard*r. 

Astrofizikyilerm  Evren'den  gelen  X  * 51  n  lari  He 
ilgilenmelermin  nedeni  bu  i$mlann  kozmrk 
dtinyadaki  dev  metamorfozlar  fdegisimler)  ve 
vildizlann  ya$ant*si  ve  Gltimil  Uzerinde  bUyuk 
bilgiler  vermesjdir  Bu  tfinlar  sayesinde  bilginler 
Supernova  denen  yildizlardaki  patlamalarm  so- 
nuglarim  ve  gift  yildizlardaki  "Siyah  delik", 
Matron  vildiz*,f+  "Beyaz  cOce  yildiz"  olaylarim 
incelemek  olanagi  bulmaktadrrlar,  Bu  gibi  yildiz- 
larda  aklin  alamiyacagi  kadar  gQglu  yergekimi 
alanlarr  vardir  ve  sagtiklan  Rpntgen  Ionian 
varliMarmm  ve  gevre  ile  iliskilerinin  tek  kamtidir. 

Astronot'lar  Boga,  Vela  ve  Puppis  burglarm- 
dak  I  Supernova  patlamalan  ndan  kalan  izleri 
mcefediler.  Aym  zamanda  gift  yildizlar,  yildizlar- 
arasi  ortam  ve  gOgun  R&ntgen  fon'u  Gzerinde 
gal^malar  yaptdar 

Astronot'lar  gune$  sistemi  gezegenlerini  ve 
Evren'i  incelemek  igin  elektromanyetik  dalgalann 
yen*  bir  band'indan  yararlandilar  enfraruj 
Ionian  Bunun  igm  sogutulmuj  enfraruj  teleskop- 
spektrometre  [ITS  -  K  avgitt)  kullandilar,  Son 
yiNarda  Evren'den  onemb  mik tarda  enfraruj 
fkizilotesi]  ijmlar  geldigi  kamtlandt  Teleskop'un 
enfraruj  i*inlarina  bagli  is*  degi^melerme  en 
duyarli  duruma  getirilebilmesi  igin  alici  pargamn 
[reseptdr]  bir  sogutucu  (kriyostat)  tarafmdan 
sogutulmasi  gerekiyordu,  Dondurulmu^  azot'la 
gallon  sogutucu,  teleskop'un  ahcr  pargasini 
—  223°  de  tutmakta  idi. 


ITS  -  K  evrensel  bir  avgittjr.  Bu  avgii 
savesinde  astronot'lar  Ay,  Diinya  ve  SatQrn'Gn 
enfraruj  "'portrelerini  elde  etmijlerdir  AVn? 
zamanda  Dunya  atmosfer'inin  is*  degi^imlerini  ve 
DGnva  yGzeyinden  degi$ik  yuksekliklerde  subu- 
hariH  Ozon  ve  diger  gazlarm  dagilimint  inceledi- 
ler  Bu  verier  bllim  ve  uygulama  agismdan  son 
derece  6nemlidir. 

Notral  gazlar  ve  plazma'nm  aki^ 6zellikleri  ve 
is*lann*n  incelenmesi  atmosfer'in  en  ust  tabaka- 
lari  Gzerindek*  bilgilerimizi  genijletti  Astronot- 
lar  bu  amagla  ''Emisyon"  adh  aygiti  kullandilar 
Bu  aygit  bir  lomboza  konmus  ve  atmosfer'in 
emisyon  (15m  vavimi)  vapan  tabakalarina  ydnel- 
tilmijti. 

Gubaref  ve  Cregko  Sovyetler  Birligj'nin 
Avrupa  topraklannm  guneyi.  Orta  Asya,  Kazak  is- 
tan  ve  Uzak  Dogu  uzerinde  ugarak  Diinya 
yuzeyinin  birgok  resmini  gektiler  Bu  resimler 
farkli  Nltreler  kullanan  birgok  fotograf  makinesr 
tarafmdan  siyah  -  beyaz  ve  renkli  olarak  aym 
anda  gekilmi$ti,  Bu  resimler  neye  yanyacakti  7 
Ugak  ve  uydulardan  edinrlen  bilgiler  ve  kuramsal 
(teorikl  arastirmalarm  son ug lari  gdsteriyor  k* 
dogal  cisimlenn  renkleri  ile  kimyasal  ve  fiziksel 
yapilan  arasinda  ^ilifkt  vardir.  Ornegin  farkli 
renklerdeki  kumlarin  pariltismi  incelemekle  Onta¬ 
rio  nereden  geldikleri  ve  fiziko-mekanik  ozeilik- 
lerinin  neler  oldugu  s&ylenebiUr.  Topraklann 
optik  ozellikteri  mineral  bile&imlerine  ve  nem 
derecelerine  baglidir  Ce^itli  tayf larda  (spekt- 
rum'larda)  a  I  man  dunya  yuzeyi  resimlerin* 
inceleyerek  dogal  yap  1 1  arm  tipleri  ve  durum  I  an 
hakkinda  fikir  edinilir 

Ugu$  srrasmda  astronot'lar  teknrk  deneyler 
yapt*lar.  Istasyonun  otomatik  y6n  aU^i  sirasmda 
gok  az  yakit  harcamasm*  sag  lay  an  veni  bir  ugu* 
sistemi  denediler 

Uzay  btasyon'undaki  su  depolanm  arttirmak 
uzere  havadaki  su  buharmt  yogu$la$tirarak  su 
elde  etmek  Qzerine  deneyler  yaptilar.  Gelecekte 
bu  sistem  astronotlann  uzay  istasyonlarinda 
kapali  gevrelerde  ya^amalan  bakimmdan  onemli 
olabilir 

§u  noktay*  belirtelim  ki  buttln  bu  yogun 
bilimset  galismalar  sirasmda  uzay  istasyonun  da  ki 
astronotlar  arasi ndaki  dostga  il^kiler  bir  kez 
olsun  bozulmadr  Bu  ba^ari  yalntz  uzay  istasyo- 
nundaki  konforlu  ya^ama  ve  gaii^ma  kojullarma 
bagh  olmaytp  uzun  bir  hazirtik  doneminin 
sonucudur  Astronotlar  birbirini  gok  iyi  tamyor 
ve  herbiri  digeri  n  in  insan  ve  mesiek  adami  olarak 
iistOn  degerine  inamyordu. 

Salyut  -  4’fln  astronot'lari  imk§n  dahilinde 
dQnya  nimetlerini  de  tatmakta  idiler  degi^rk 
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brainier,  yeterr  kadar  su,  ali^tlklan  gtbid5$enmi$ 
bir  "ev"*  term*  hava.  spor  yapmak  ve  eglenmek 
it in  bol  ve  Qe$llU  malzeme,  Astronotlar  bir 
rOportaf  sirasmda  gali^ukian  yenn  D0nya  iizerin- 
de  mi.  Uzay  da  mi  oldugunu  bazen  farkedeme- 
diklermi  sGylediler 

YerteMrm  yoklugunun  astronot'lann  saglrgi 
Uzerinde  vapabilecegi  degi^meler  de  dG&GnUh 
rndviG  DUzenli  aralarfa  solunum  ve  dola^im 
fonfcsiyonlarrm  ve  Ozellikle  beyinfermdeki  kan 
dola$imini  OftGvorfar.  her  gftn  2*5  saat  thrill 
aygiilar  kullanarak  jimnastik  yaptyoflardj. 

Uzay  ucu>lan  sirasmda  vGcudun  durumu  ve 
galijma  vetenegi  konusunda  gem*  bifgi  edinildt 
ttu  venJer  analiz  edildikten  sonra  diger  uzay 
ugu^larindan  elde  edilen  bitgilerle  tamamlanarak 
genet  kanunlar  elde  edilecektir. 

Biyolojik  arastirmaJar  program*  geregince 
Gubaref  ve  Gre^ko  uzayda  BstGn  bitki.  mikrop. 
tanli  doku  ve  Morel  yetistirrlmesi  fkOlturu) 
lizerinde  tabular  Kiorel  olaganGstQ  bir  bitkidir 
Astronotlar  hu  bitkive  ail  hticrelerin  bUyOmesi  ve 
bolGnmesini  incelediler  BuyGmesi  sirasmda 
Morel  degerll  UrUnler  sentez  etti  protein’ler, 
karbonhfdratlaf,  yaglar  ve  vitamin'ler,  bu  bes In¬ 
ter  prensrp  olarak  astronot’lan  beslemeye  yanya- 


bilir  Tek  gereken  jey  klorel'den  yapilmi* 
vemekterm  ati$tigimiz  vemeklerm  tadma  benze- 
tilebilmesidir  Kiorel  insan  diskfsr  Ozerinde  gok 
Syi  bGvGmektedir  Kiorel  i$igm  etkisl  altmda 
0^  venr, 

Salyut  -  4  personeli  DOnya  dan  getirtilmi* 
besrnlere  ggrek  kalmaksizm  klorefin  kapah 
tevrclerde  devamh  bOviltOlebilecegini  gdster- 
diler, 

Salyut  ■  4  kiracilarmm  Uzay'da  elde  ettilden 
bilgller  en  ivimser  tahminlen  bile  a$ti.  DunyaVi 
tevreleyen  uzayda  bilimsel  avgrtlar  kullanmamn 
ne  kadar  yararft  olabrlecegi  gOsterildi.  Bu 
vararlann  en  6nemlileri  junlardir  yet  kOresinin 
genij  yQzeyini  bir  anda  incelemek  olartagi: 
astrofizik  ara*tirmafarda  asilmaz  bir  engel  olan 
atm  osier  tabakasmm  GstGne  tikarak  gdzlem 
vapma  olanagi;  glagantistQ  deney  kojullan 
(ver^ekimmm  yokfugu  havasizlik,  F$mlama.  is« 
degi§imleri) 

Uzay  deney i  bajari  ile  brtti.  Artik  s6z  Aleksey 
Cuba  re  I  ve  Cvorgi  Gretko'nun  tavsiyelefmden 
yarartanacak  olan  mOhendislerm,  biyologlann, 
meteorobjistlerin  ve  astroGzIk^llerindir 

TEMPS  NOUVEAUX *dan 
$wren:  Dr.  Sekuk  ALSAN 


NOKTALAMA  l$ARETLERlNlN  ONEMl 

•BirgOn  insan  virgoio  kaybetti;  o  zaman  zor  cOmlelerden  korkar  oldu 
ve  basit  ifadeler  kullanmaya  bailed t;  cOmieleri  basitle§ince  dOsQnceleri 
de  basitlesti.  Sonra  nida  i$aretini  kaybetti;  algak  bir  sesle  ve  ses  tonunu 
de§i$tirmeden  konu§maya  ba$ladt.  Artik  ne  bir  $eye  kiziyor,  ne  bir  §eye 
seviniyordu.  Hiqbir  $ey  onda  en  utak  bir  heyecan  uyandirmiyordu. 

•  Bir  sOre  sonra  sort/  i$aretini  kaybetti  ve  soru  sormaz  oldu,  hiqbir  $ey 
onu  ilgiiendlrmiyordu  ;  ne  evren,  ne  dOnya,  ne  de  kendi  apartmam 
umurundaydi. 

•  Birkaq  sene  sonra  iki  nokta  OstOste  iqaretini  kaybetti  ve  davramq 
nedenierini  baqkalarma  aqiklamaktan  vazgeqti. 

•  OmrdnQn  sonuna  doQru  elinde  yalniz  tirnak  iqaretleri  kalmiqti. 
Kendine  6zg0  tek  dOqOncesi  yoktu,  yalniz  baqkalarinin  dUqOncelerini 
tekrarhyordu.  DQqOnmeyi  unuttu  ve  bdylece  son  noktaya  eri$tl. 


»Noktalama  iqaret ferine  dikkat  ediniz  ! 


A.  KAMVSKI 
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BEL  INCINMESI 

Marcy  KENO 


Bel  i  min  agnsindan  dfGyorum"  diyorsunuz, 

Bize  katirsa  pek  oyte  degil.  LSef  agnsj  nadiren 
bldurudidur  Fakat,  milvonlarca  Amerikalmm. 
tamkhk  edetegi  gibi  gok  acilidtr  Tahminlere 
gore  a$agi  bel  agnst  cekenlerin  sayrsi  30  milyonu 
hulmaktadir 

Chrcago'da  ortopedi  operatbrii  ve  Living 
With  Your  Bad  Back  (Agrtli  Belle  Ya$am)  m  yazan 
Dr  Robert  Addison  durumu  £5yle  belirtiyor  "Yilm 
her  gunii  Amerika'da  6.5  mityon  erkek  ve  kadm 
a$agi  bel  agmmdan  vataktadu" 

Bu  kadar  insan  bel  agmma  nasi  l  tutuluyor? 
pek  azi  dogal  olarak  New  York'taki  Columbia- 
Presbyterian  Medical  Center  (Tip  Merkezi)  in 
operatorlerinden  olan  Dr  Keith  McElrov,  Wall 
Street  JournaL'da  sdyle  divor  :  "Bir  miktar  insan 
beli  arizah  olarak  dogar.  ya^la  da.  dogal  olarak 
ban  arizalar  ortaya  pkar,  fakat  bunlarin  cogu, 
onemli  bir  yasanti  ile  ge^istirilebilir 

Bel  incinmesimn  nedeni,  insant  ya$arm 
bovunca  iki  kat  brrakacak  Herkul  ornegi  bir 
zorlamanm  sonucu  olmayabilir  Yerden  bir  k3git 
par^asmrn  kaldmlmasi  kadar  onemsiz  bir  i$  de  bu 
sonucu  dogurabilir 

Toronto  Umversitesmde  Cevre  Sagligi  Profe* 
sflrO  olan  Dr  ]ohn  R.  Brown'm  yaptigi  son 
incelemeler,  bel  rncinmesinin  en  dnemli  neden- 
lerinden  birinin  an]  bir  bukulme  (Gdvdemn  , 
normal  agirlik  merkezinin  dt§ina  ya  da  btesine 
bGkUlmesi)  hareketi  oldugunu  meydana  koymu$- 
tur,  Bel  indnmesi  i^in,  bir  pivanoyu  ya  da  bir 
klrma  aygitim  hareket  ettirmek  gerekmez,  sadece 
ters  ybne  egiimek  yeter  de  artar  bile, 

Bel  intinmesi,  inat^i  bir  dert  olup,  kendi 
kendine  pek  ge^mez.  Ge^er  grbi  olur,  fakat. 
sonra,  birdenbire  o  an]  ya  da  acemice  hareketler- 
den  birivle  tekrar  kendi  ni  gdstertr 

Bet  inctnmesine  ve  a^agi  bel  agrisinin  tekrar 
kendi  n  i  gostermesme  kar$i  almacak  onlemter 
(tedbirlerj  kolay  oldugu  gibi,  evde  kolaylikla 


guncul  cali^mabrm  bir  pargasi  haline  getirilebi- 
lir. 

Ev  ijleriyle  ugra$rrken  olu^turdugunuz  her 
durumda  gerginligi  hatifleterek  bir  bel  agmirnn 
gelijme  ya  da  siddetlenme  olasiligmi  a/altabilrr- 
siniz. 

Ayakta  Durmak 

Yemek  pistrirken.  tabak  ve  kabkacak  yikar- 
ken#  OtO  yaparken  ayakta  duruyorsunuz,  Uzertn- 
de  cali^acaginiz  yUzey,  herhangi  bir  sure,  egilme 
durumuna  kadamnamamz  K;in.  61(010  bir  yiik- 
seklikte  olmalidir 

Bir  bula$ik  yikama  yeri  Lizerine  uzun  sOre 
egilmeniz  gerekiyorsa  bunu  betden  degil,  kal(a- 


dan  yapmiz.  Fakat  yikama  yeri  (ok  algaksa, 
Caii^ma  yuzeyini  ayarlayimz.  CaJ^ma  yQzevini 
rahat  bir  yUksektige  gikarmak  i(in.  bir  rzgara  ya 
da  ters  (evrilmi*  bir  tencerenin  Ozerrne,  bir 
bulajik  yikama  legeni  koyunuz,  Dr.  Addison'a 
gdre  en  kotD  ayakta  durus  Sekli  bula^ik  yikama 
yeri  ya  da  tezgah  karris mda  kal^alardan  ileri 
dogru  egilmektir  Bunun  dengeyi  korumak  igtn 
size  inertid  bir  gerginlik  yapacak  bir  duru^a 
zorlamasj  olasdidir, 

Dr.  Addison  §6yle  diyor  :  "CGnluk  ev 
i^lerinde  —kabkacak  yrkanna.  tftu  yapmak—  bir 
ayagimzc  yakla^ik  olarak  8  rnc  (Yakla^k  20  sm  ) 
yuksekligmde,  <;ok  ai^ak  bir  ayak  basamagi 
iizerine  kovunuz  Bu,  sirttaki  agnyi  hafrfletir'" 
Bununla  beraber.  Dr,  il^veediyor,  ayak  basama- 
gin  in  sag  lam  ve  duragan  olmasina  dikkat  edin. 
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diyor.  "Dayan  iksiz  ya  da  tekerlekli  veya  makarali 
bir  basamak  setersenrz,  i$t  daha  ktfttiye,  bir 
kaz^ya  kadar  gftturebilirsimz". 

A$agi  Eftilmek 

Yatak  yaparken,  yederi  crlalarken  ve  elbet  bir 
de,  yerde n  birjey  kafdinrken  a^agi  egilirsiniz, 
Hafrf  ijlerde  egilmek  gerekiyorsa,  bunu  belden 
degil  diz  ve  kal^alardan  yapimz.  Hafif  jeyleri 
yerden  kaJdtrirken  bile,  bunu  tbmelmis  olarak 
yapimz  Nedereyse  bagda^  kurma  durumuna 
yaklajincaya  kadar  dizlerden  tdmelimz.  sonra 
vava$  yavaj  dogrulunuz.  Bu.  ^ekil  zoru  bunu 
tekemeyecek  sirt  kaslart  verine,  gekebilecek 
kale  a  kaslarma  verir 

Masa  yOksektiginden  titeberr  kaldinrken, 
kollarmizi  yiikun  altirra  verebtlmek  i^ln  vine 
dizlerinizr  btlkunQz  YOkQ  kabil  oldugti  kadar 
gbvdenrze  yakrn  olarak  tutunuz  ve  yavaj  yavas 
katdinnrz.  Agir  bir  yGkt)  hit  bir  vakit  basimzin 
ustiine  kaldirmavimz. 

Agir  yiyecek  torbalarioi  arabamzm  bagajina 
key  up  ctkanrkeri,  beliniz  zor  veriyorsa,  bu 
OgudOmGzG  bir  deneyiniz.  Magazada,  paketti- 
den.  biitiln  donmu$  yiyecekleri  bir  ya  da  daha 
kiigOk  iki  torbaya  koymasim  isieyiniz.  Arkasm- 
dan,  alt  nan  sevteri  arabanin  bagajina  ya  da  a/ka 
kanapesine  vukleyecek  bir  tocuk  bufunuz  (A)i- 
nan  freyleri  arka  kanapeden  pkarmak  stzin  itin 
daha  kolay  olur),  Eve  dondGgOnliz  zaman 


donmu$  yiyecek  torbaJarmi  siz  tikanmz  ve  6tekr 
agirca  torbalan  ejinize  ya  da  oglunuza  birakimz. 
Ba$ka  bir$ekildef  alinan  butun  Oteberiyi  kQgOkte 
torbalara  koymaktir  Bu  durumda,  bagaji  bojalt- 
ma  gidij  geilslerinin  iki  kat  olmasrna  karjilik  bele 
gelen  zor  azalir 

Pencere  acarken,  bacak  ve  kot  kaslarmdan 
yararlanmak  it  in  toroelimz.  Kalkarken  dimdik 
kalkmiz,  pencerenin  dniinde  duran  bir  masaya  ya 
da  sandalyeye  sakin  egifmeyiniz 

Yatak  yap arken,  ya  da  car^af  deg^tirirken, 
dort  yandan  uzanabtlmek  i^in  yataklari  duvarlar- 
dan  uzaklastirintz  (Bitijikse]  Ko^eJeri  siki$tinr- 
ken,  bir  dizin  Gzerine  tomelirtiz 

Bazi  kadinlar,  be!  agnsina,  gocuk  dogurmak 
nedemyie  duvarli  olduklanndan,  gent  anneler, 
tocuklari  dogru  biQimde  kaldirma  ah^kanhgrm 
elde  etmelidir  Kabilse  belinizi  talijtumaktan 
sakmmiz,  kollarimzi  ve  bacaklarinm  kullammz 

Yukari  Uzanmak 

Cam  silerken,  perde  asarken  yuksek  ev 
ejyasmi  Eemiztevip  dlSIarken  ve  oteberiyi  raflar- 
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dan  alip  dolaptardan  ^karirken  uzamrsiniz. 
Belinizi  korumafc  i^in,  uzanirken  zorlamayiniz 
Cok  sik  kullandigmtz  seylen  rahat^a  ulajabilece- 
giniz  yerlere  koyunuz.  belinizi  gerecek  azami 
yuksekliklere  koymayimz  Uzanmij  kol  uzunlu- 
gundan  daha  yiiksekteki  yerlere  ula^abilmek  i^in, 
bit  merdiven  va  da  bir  avak  iskemlesi  kullanmiz 

Yukanyn  uzanirken,  gerginli£e  meydan  ver- 
memek  iQft  karm  kaslartnm  siki  tutunuz. 

Yuriirken  Birseyier  Tafimak 

Yemek  yaparken,  camasir  yikarken  yiyecek 
ve  dteberi  ali$veri$j  yaparken  hem  yQrGr  hem  de 
bir^eyler  tasirsmiz.  Bu  durumda  en  iyi  duruj 
$eklL  avaktaki  normal  duru$  jeklrne  en  yakin 
olamdir  Omuzlannizi  fair  dGzeyde,  sirtimzi  da 
dogru  tutmaya  gali$iniz 

YOkU  dengeleyiniz  a|ir  yukleri  her  iki  yanda 
ta$mabiletek  >ekilde,  ikiye  bdlOnuz  Eger  yuk 
bolunemiyorsa  emu  dirsekier  yanlara  dayah  ve 
yGk  duz  olarak  dengeleneeek  sektlde,  govdeye 
yakin  tutmalidir  Agir  bir  ytikD  bir  kolda  tajima 
zorunlugu  varsa.  bunu,  dirsek  eklemine  kabil 
oldugu  kadar  yakm  bulundurmalidir. 

A$agi  Egilmek 

Srlmek,  sGpurmek,  firgalamak,  elektrik  su- 
purges  iyle  toz  aimak  gibi  itme  ve  cekme  hareket- 
lerini  i^ine  alan  gogu  ev  ijlerini  yaparken  a$agi 
egilirsmiz 

Temizlik  yaparken  arkamza  zor  vermemek 
i^in,  toz  alrrra  araglar*yle  el  ve  elektrik  sGpurgele- 
rinde  uzun  saplardan  yaradaniniz  Herhangi  bit 
$eyi  iterken  ya  da  gekerken,  yalmz  kollanmzi 
deg 1 1  butun  gftvdenizi  kullanmiz;  karm  kaslarmi 
gerip,  kalga  ba$larmi  dGsGrGnuz, 

Agir  mobilya  ejyasini  hareket  ettirmek  gerek- 
tigl  zaman,  bunu,  bir  bilenle  yapmiz. 

"1 5*  pargalara  ayirm"  diyor,  Joe  Weller. 
Bekins  Van  Lines  CO/nm  gGvenlik  mGduri) 


'Grnegin  bazt  kadmlar,  bir  dolabm  yekmece leri¬ 
ni  gikarmadan  ceker  ve  iterler.  Oturma  odasm- 
daM  fazta  esvavi  bile  saga  sofa  sGrerken, 
minderlerim  aimak  iyi  olur  Krsacasi,  \$f  kGguk 
par^alarar  b6lunmelidir  r 

Welter'sin  gdrtisleri  Dr,  Brown'sm  buluslany- 
la  birle$iyor  E$Va  ta$iyan  kimseler  anT  ve 
ali$ilmanrii$  hareketlerde,  agir  e^yada  oldugun- 
dan  daha  cok,  yaralanmalara  ugryyor.  Weller 
diyorki  bu  hareket  I  er  olmadik  yerterde  gerginlik- 
ler  yaralarak  atiyilmami^  k as  fan  i$e  kanstinyor 
OzeIJikle  am  ve  burkucu  hareket  lerden  kagmma- 
lidir . 

Agir  bir  koltugu  tekmek  igin,  koltuk  kG^Gk 
bir  halmin  ustune  sGrOlerek  ball  cekilmelidir 
Koltugu  kaldirmak  gerekiyorsa  bir  yardima 
bulunmalrdir  Boyle  havalel*  ve  agir  brr  yukG  tek 
ba^in a  dengelemek  guctur 

Or  Stover  Snook,  Hopkinton  Mass,  de 
Liberty  Mutual  Insurance  Company" nin  ergono¬ 
mics  (iscilerin  is  cevresindeki  verimlilik  derecesi- 
nin  bilimsel  olarak  incelenmesi]  proje  mudGru- 
dGr  Dr  Snock  halen.  kadinlarm  fiziksel  yetenek- 
lerini  belirtmek  Dzere  girisilmis  bulunan  incele- 
meleri  ydnetmektedir  Dr  erkekler  uzerinde 
yaprigi  aynt  nitelikte  arastirmalarda,  if  me  in 
gereken  bajlangtc  gucunun,  c^kmedekine  kiyasla 
Cok  daha  fazla  oldugunu  gormu^tur  (Basfangic 
gucti,  bir  cismi  harekete  ge^irmek  i£in  gereken 
gtiCtur  Bu  gug,  her  zaman  aym  cismin  hareketini 
devam  ettirmek  i^in  gereken  —  destek 

gUC—  daha  bGyGktGr), 

itme  cok  fazla  bir  zorlamayt  gerektiriyorsa 
Cekmeyi  tercih  ediniz.  Cekme  de  cok  zor 


oluyorsa,  yardjmci  bulunuz.  Tek  ba$ina  yapil- 
masi  gok  gGc  olan  hig  bir  i^e  ginsmeyiniz. 


Oturma  k 

Yemek  yerken.  dikij  dikerken  ve  araba 
kullanirken  oturuvorsunuz  Kabil  clan  her  yerde 
Calijrrken  oturmahsmiz,  fakat  dogru  sekrlde 
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kalcalar  arabamn  koltugunda  gidebildigi  kadar 
geri  gitmelidir  Bunu  yaparken  de  koltuk  ilen 
sGrGlerek  bununla  pedallar  arasindaki  rnesafe 
azaltilmalidir  ki.  bacaklar  dumdQz  gerilmesin 
Df  ilave  ediyor  ve  diyor  ki  "bel  ^evresini 
desteklemek  igin.  arabada  birbu^uk  mg  kalmli- 
ginda  kati  bit  yastik  bulundurunuz" 

Belinizi  Zorlamayiniz 

Cok  kan$ik  bir  bitimde  dOzenlenmi$  olan 
msan  bell  kola  vc  auk  incinebitdigi  halde.  birgok- 
lanmiz  onu  sertle$tirilmi$  gelikten  yapilmi;  bir 
$ey  gibi  zorlanz  Ya>liliktan  gelen  ajinma  ve 
yipranmalara  aldirmayiz. 

Dr  Addison  diyor  ki,  "sorun.  bel  yedegimn 
yava*  yava$  eritilip  tOketilmesidir;  belin  a*agi 
kismina  yapilan  bir  sGrO  zorlamadir‘‘  O  halde 
bOtOn  bu  zorlamalarin  nedeni  ne  ?  Dr  diyor  ki. 
"£ogu.  bir  pencereyi  armada  oldugu  gibi  yari 
yariya  egilme  yUzunden' 

Ve  i$te  sikinti  burada  ^ok  kez  vOcudumuz 
vUcudumuzun  simrliliklarina  karji  ancak  i$  i$ten 
ge^tikten  sonra  duygulamvoruz  Belinizi  taniyi- 
niz  ve  onu  saglik  kurallarina  uygun  olarak 
kullanmiz  Siz  ona  nasil  bakarsamz  o  da  size  dyte 
bakacaktir 

FAMILY  SAFETY  den 
Qevtren  Nuamettm  OZBEK 


•  Kapali  olarak  duran  bir  kitap,  bir  kafjit  blokundan  baqka  bir  §ey  deQildir. 

C in  AtasGzli 

•  EQitimin  maliyeti  yOkselmekte  devam  ederse,  o  da  cahillik  kadar  pahali 
olacak  demektir. 

Bill  COLD 


•  Budalalar  sOylediklerine,  akillilar  da  sOylemediklerine  pieman  olarak 
gOnlerini  geqirirler. 

Will  HENRY 


•  Teknik  hiqbir  zaman  idarede,  bir  kahve  paydosundan  daha  iyi 
haberleqme  dOzeni  kuramaz. 

Earl  WILSON 


Arkaligi  sert  olan  ve  destek  i^in  yeteri  kadar 
bOyOk  bir  oturma  yeri  bulunan  rahat  bir  sandalye 
se^iniz  Sandalye  <,ok  al^aksa.  omuzlarmizi  ilen 
verip,  arkanizi  egebilirsiniz.  Qok  yGksekse,  ileri 
egilebilirsiniz 

fn  iyi  oturu$  >ekll.  kaba  etler  sandalyede 
iyice  geriye  gitm»$  ve  bel  bblgesi  yaslanmi*  olarak 
oturmaktir  Dizlerimizi  kalcalarimzin  yukarismda 
tutmak  kabilse  dyle  yapimz  Bu  $ekil,  bel 
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kemiginize  ve  bu  kemigi  destekleyen  kas  ve 
baglara  gelen  gerginligi  azaltmt}  olursunuz 

Dr  Addison'un  uzun  boylu  araba  kullananla- 
ra  $u  uzmanlik  6g0dUnU  veriyor  “belinizden 
>tkavet<;i  iseniz  ^anak  (bdlOnmOj)  koltuktan 
sakimmz.  Bacaklar  uzatilmij  sirt  da  dik  olarak 
oturulan  bu  koituklarda  msan  sirt  Gstu  yatarken 
oturma  durumuna  gelmi*  gibi  olur  Doktora  g6re. 
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GERONTOLOJl 

INSAN  OMRUNU  UZATMAK  IClN 
BiLlM  YENl  YOLLAR  ARIYOR 

Ken  ANDERSON 


Blzl  gokerten  tek  §ey  hastaliklar  degildir;  turn  hastaliklan  ortadan 
kaldirabilsek  bile  ylne  ya$lamr  ve  tiliiriiz. 


20  yaj ma  kadar  veya  daha  uzun  ya^ama 
jansmtz  nedtr  ?  Ortalama  kronolojik  yajm  60 
oldugu;  emektitigin  60  ya^rna  dek  uzatildigt 
dunyamn  nasil  bir  dOnya  ofacagini  bekltyorsu- 
rcuz  f  Kanser,  kalp  hastahklarr  ve  belli  ba$!i  diger 
bozukluklan  yoketmek  suretiyte  insan  6mri) 
acaba  150  ytla  yUkseltilebilir  mi  ? 

DOnyaca  Unlu  Gerontologlar  yaslanmanm 
bitimsel  ydnleri  uzerinde  iki  simpozyum  duzen- 
lediler.  toplanudan  ah  nan  sonuglar  maaJesef 
cesaret  verici  degildi,  Bazi  tanmmis  vazarlarm 
hemen  hemen  olumsGiIGge  varan  uzun  yajam 
vaadierine  ragmen  insan  omrunu  Mukaddes 
Kitapta  belirtilen  yetmt$  ya$m  90 k  dtesine 
uzatacak  tilsimh  ikstr'in  hall  bir  dtis  oldugu  fikrt 
Uzerinde  birle$tiler.  $lj  nakta  bir  kere  daha  belirdi 
ki,  6megin  eski  Roma'da  en  uzun  omiir  sUrmUj 
olanfarm  ya^i  Me  bugiin  hayatta  olan  uzun 
omurlulerin  ya$  hadleri  a$agr  yukan  aynidir, 
Arherikan  Deneysef  Biyoloji  Dernekleri  Fede- 
rasyonunun  1974  yilinda  destekledigi  bir  topfan* 
tida  vajlanma  problemlert  ile  ugra$an  uzmantar 
paneli  raporunda  Roma'li  buyUk  hatip  Marcus 
Seneca'nm  93  ytl  vasadtgi  (54  BC  -  39  AD 
arastnda),  Imparator  Neron'un  devlet  adami  olan 
oglu  Lucius  Seneca'mn  ise  63  ya$mda  intihar 
ettigi  belirtiJmekteydi  Bu  69  ya|  ki,  modern 
besleyid  gidalara,  "mucize  il^ar"  ve  gelijmij 
tibbT  lletlerle  hastahklara  kar$i  korunmaga 
ragmen  son  otuz  yil  i^inde  se^imt  kazanmi$ 
Ainerikah  Senat&rlerin  ortalama  olOm  yaji  idi, 
Amerikan  lleri  llimler  Kurumu  tarafindan 
desteklenen  daha  6nceki  bir  toplanti  sonunda 
Wisconsin  Oniversitesinden  Dr.  Nathaniel  Callo- 
wav'in  verdigi  raporda  1769  yilmda  Senatoya 
se^ilmi^  Amerikah  politikaalann  ortalama  dmiir 
uzunlugu  66,5  yil  olarak  belirlenmi^ti.  Bu 
gbstermektedir  ki,  18.  asir  senatorled  de,  gagdaj 


meslekda^lan  kadar  bir  omUr  sUrmUjIer.  tUm 
kolera,  tifo*  difteri,  zatOrre.  srtma  ve  diger 
bula&tci  hastahklara  ragmen.  Onlar  pismis  elma 
ve  un  bulamao  ile  besleniyorlardi  Modern 
beslenmenin  gelijmest  i^in  halS  zamana  ihtiyac 
gerek, 

"19007erde  dmiir  ortalamasmm  45,  19707ef- 
de  ise  70'in  tistUnde  oldugu  istatistiklerde  stk  sik 
tekrarlanmakta  ise  de  bu  hususta  dikkatli 
olmalrdir.  zira  (statist!  k  yonden  bu  smin  a$an 
fertler  var  ise  de  6m rU  uzatilan  fertlere  higbir 
istatistikte  rastlanmamaktadir  Bunlar  daha  ziya- 
de  insanlarm  erken  dlmelermi  5nleyen  rakkam  la¬ 
ri  belirliyen  istatistiki  bitgilerdir"'  diyor  Dr. 
Calloway 

Stanford  Oniversitesmden  Dr  Leonard  Hayf- 
lick,  her  ne  kadar  daha  uzun  ya$ayanfar  hakkinda 
raporlar  mevcut  ise  deh  insan  omrUnijn  Ust 
smmnifi  110  yil  oldugunu  ileri  surmektedir 
YeryOzunun  ^e^itli  yerlerinde  yajayan  bQyOk 
insan  topluluklarmm  omur  uzunfuklarim  tesbit 
eden  ve  az  gelismij  Ulkeler  ile  endUstriyel 
Ulkelerde  rastlanan  6m0r  uzunluklarrm  da  dikka- 
te  alarak  bir  grafik  yapan  Dr  Hayflick  grafik 
egrisinin  doksan  civarmda  gittik^e  inceldigine  ve 
yakin  gelecekte  eger  gerontoloji  ilminde  ani  bir 
geli§me  olmazsa  bir^oklarmin  90'in  otesme 
erijmesinin  imkSnsiz  olduguna  ijaret  etmektedir. 

Insanlarm  yakalandiklan  ba^rca  ciddi  hasta- 
hklar  ortadan  kaldinlabilse  bile  insan  6mru 
muhtemelen  10  veya  12  yildan  daha  fazla  uzati- 
lamayacaktir  Yapilan  tahminlere  gore,  dmegrn, 
her  tOr  kanser  onlenebilse  dogujtan  itibaren 
yasama  sansi  belki  2  -  3  ytl  uzatilabilir,  Kalp 
hastahklarrmn  onlenmesi  bu  rakkami  5 .9'  a 
gikarabilir.  Fel^'ten  korunulabilse  bu  rakkam 
7.2Jye  ula^abilir.  Dr,  Hayflick^in  uzmanhgi 
hay  van  hucrelennin  canlltlk  sQrestni  kontrol  eder 
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gfirunen  genetik  mekanizma  Qzerinedir,  C^ltsma- 
Ian  gostermi^tir  ki,  blttmstizIOge  varmak  jOyle 
dursun,  insan  embriyon  hQcreleri  olduk^a  kesin 
ve  sintrli  b ir  sOre  ya$amaktadir  Bu  hGcreler 
ftlmeden  dnte,  sayilarmi  —takriben  50  kere 
olmak  Qzere—  iki  misline  gikanrlar  Diger 
hayvan  hQcrelerinin  de,  blmeden  once  cogalma- 
Ian  yine  kendilerine  has  usullerle  ofur  :  Fare 
hQcreleri  14  -  2fi  kere,  civciv  hQcreleri  15-35 
kere.  kaplumbaga  hQcreleri  ise  90  *  125  kere 
togatirlar.  Hucrelerin  bbyle  iki  misline  gikmasmi 
ayarlayan  mekanizmamn  derece  derece  azaldrgi 
da  Dr  Hayflick'm  gozlemlerr  arasmdadir  HGcre 
kulturG  smira  yaklajtikca  hucrelerin  bu  iki 
mislme  crkma  devresini  tamamlamalan  da 
uzamaktadir.  Hayvan  hGcre  faaliyetmde  de  ayni 
simrlamatar  oldugunu  diger  bilimciler  rapor 
etmektedir  Fare  hGcrelerinin  bir  sen  transplan- 
tasyonu  yapildrgmda  donbr  hGcreler  derece 
derece  rlk  dzelliklerini  kaybederler  ve  dbrdQncQ 
plantasyondan  sonra  a^ilandiklan  yeni  hayvan 
vucudunda  ya^ama  dzelliklerini  yitirirler  Dr 
Hayflick  §5yie  demektedir  :  ne  acidir  ki,  hGcre 
olmezligine  sonsuz  hGcre  boIGnmesi  dzelligme 
sahip  tek  hGcre  de  kanser  hueresidir.  Ama 
Qzerinde  beslendig*  dokuyu  mahvettiginden  bir 
bakima  kendi  cogalmasim  kendi  smtrlamaktadir . 

Gerontologtar,  ihtiyarlamanm  tek  bir  sebebe 
dayanmadrgi  Gzerinde,  birle^mektedirler  Zarla- 
rm  gecirtkenliklerindeki  degi$meler,  hayatf  5ne- 
mi  olan  organ! ardaki  collagen  (ielatmimsi  pro¬ 
tein)  yigihmi  ^eklinde  beliren  ihtryarlama  etkile- 
rine  dokuiarda  rastlanabiJir  HGcrelerm  sitoplaz- 
masmda;  DNA  (Deroksiri  BonGklonik  *  Asit) 
mutasvon  veva  melezlemede  oldugu  gibi  hlicre 
Cekirdekfermde  de  rastlanabilir.  Dr.  Calloway, 
tek  bir  hutrede  1500  reaksiyon  gorGlebilecegr 
Gzere  bir  hGcrenin  en  az  1500  bozulma  tGrG  de 
olahilir  demektedir.  Vden  ba^layjp  her  sayiyi 
kendi  ile  carparak  — 1  X  2  X  3  X  4—  bit  i$leme 
1500  rakkamma  varmcaya  kadar  devam  edersek 
bir  hGcrenin  muhtemel  bozulma  sayisi  matema- 
tik  olarak  takriben  500  milyonun  500'Gncu 
kuvveti  olur  ki  bu  da  en  azmdan  22.000  sifirli  gok 
buyuk  bir  savi  cikarir  ortaya  ve  boylece  her  hGcre 
birbirinden  farkli  bir  mekanizma  jle  bu  sayi  kadar 
temel  degi$ikliklere  ugrayabilir  demektir.  Dr 
Hayflick  her  ne  kadar  ihtiyarlamanin  tek  bir 
nedem  olmadigini  sbylQyor  ise  de  galifmatan 
gosteriyor  ki .  ihti varlam a  genlerin  brr  nevi  kendi 
kendiferini  yiyip  bitirmelerinin  kontrola  alrnmasi 
ile  onlenemese  bile,  geciktlrilebilir.  Londra 
Middlesex  Hastanesinden  bir  ba$ka  Gerontofog, 
Dr  L  Wolpert,  buyGme  ve  yajlanmagt  bir  ka<; 
gen'in  kontrol  ve  ydnetebilecegini  $6ylGyor.  Bir 


bilgisayar  nasi)  program  fa  mrsa  ;  nasd  igteme  - 
durdurrna  dGgmeleri,  bellek,  i^lenecek  maize- 
meyi  verme  v.s.  gibi  kisimlan  varsa.  vGcud'da  da 
buna  benzer  bir  sistem  dahilinde  cah^acak 
genler  ile  dokularm  yerleri,  ^ekilleri  ve  bile^im- 
leri  kontrol  altma  almabrlir  diyor  Dr  Wolpert. 
Boyle  bir  program  lama  ile  bir  deneysel  biyolog 
Ornegin  kanatta  bir  parmak  olsun  istiyorsa  bir 
civcivin  ayagm*.  embroyontk  geltsmenin  belirfi 
bir  devresinde  kanat'a  nakleder  ve  bir  sGre  sonra 
ora  da  bir  parmak  belirir  Doku  ofgunluk  gagma 
eri^ti  mi  de  daha  ileri  hGcre  bdlGnmesini, 
sistemin  bellek  -  ijlenecek  malzeme  durdurrna 
i§areti  gorevini  yuklenmij  genler  durdurabilif 
Yani  bu  ij  birkac  genJin  yapabilecegi  kadar  basit, 
sikjci  hatta  tekrarlamadir  Dr.  Wolpert  e  gSre 

GGney  Kaliforniya  Oniversitesinden  Dr.  Ber¬ 
nard  Strehler.  bdyle  bir  "genetik  programlama" 
nm  insanm  ihtiyarlamasi  hakktndaki  degi^ik 
teorilerin  goguna  cevap  verebilecegi  kamsinda 
Dr,  Strehler'e  gore  ihtiyarlama  birbirinden  farkli 
iki  i$Jemin  birbiri  Gzerine  yigilan  etkilert  sonucu 
meydana  gelmektedir  Bcrmcm,  vapi  ve  fonksi- 
yon  bozuklukiandtr  ve  veya  bu  molekOIe 
kazara  olan  hasarlar,  zarlardaki  degi^meler, 
vGcudun  herhangi  bir  k*smim  bozan  kazafar 
sonucunda  ortaya  cikar.  Ihtiyarlamaga  g6tQre_n 
ikinci  durum  ise  vGcud  dahilinde  i$leyen  genetik 
mekanizma  sonueu  olan  ve  yGksek  hayat 
formtarma  sahip  canhlarda  hayat  devresi  ilerle- 
dikge  ortaya  gikan  olaylar  ve  sentezlerdir. 

Dr  StrehleKe  gore  bu  birbiri  Gzerine  yigilan 
degijikliMer  bir  insan  olguntuk  rafiina  eri$ene 
kadar,  once  bir,  sonra  bir  ba^ka  grup  genlerin 
Ozel  GrGnleridir  ve  bu  genleri  de  bilinmeyen  bir 
mekanizma  i$letmekte  veya  durdurmaktadir.  Dr. 
Strehler'in  bu  gorG^u,  Dr.  Hayflick  ve  Dr. 
Wot  pert 'in  birkac  kontrol  gen  hucresinin  bu  i^i 
gGrebilecegi  hakkindakr  teorileri  ile  ters  dGjmek- 
ledir  Ofgunluk  gagma  en^ilmce  genlerin  faali- 
vett  durur  cGnki  genetik  master  planm  o  k*smi 
arttk  tamamlanmistir  Ger^i  olgun  bir  insanm 
hQcreleri  kendi lerine  olabilecek  herhangi  bir 
hasari  tamir  bilgisine  hala  sahiptir,  fakat  bu  bilgi 
artik  kullamlmaz  ^Gnttl  onlan  i^leten  mekaniz- 
manm  dugmesi  artik  kapanmi^tir,  bir  daha 
aplmaz. 

/HRu  genetik  sistemin  kontrol  dGgmelert  nasi  I 
calrfir,  nasi)  durdurulur  hunu  bir  kere  c^z^bilsek 
diyor  Dr.  Strehler  ancak  o  zaman  farmakolojik 
yollar  veya  diger  usuller  ile  bunlan  istedigimiz 
gibi  isletmemiz  mumkun  olacaktir".  Bu  durdur- 
ma  mekanrzmasi  vQcudda  bazi  belli  bajh 
hucrelerde  tok  agiktir  :  merkezT  sinir  sistemi, 
kalp  ve  bazi  endokrin  bezleri  hGcrelerinde 
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oldugu  gibi;  bu  dokular  bir  kere  olgunluga 
eri$tiler  mi  hGcrelerin  fieri  bGlGnmelerini  kontro- 
lunda  tutan  genlerin  ijleme  dugmeleri  kapamr 

lien  ya$larda  msan  hGcre  faaliyetlerindeki 
yavajlamamn  nedenmi  bulmak.  bir  (.are  bulmak- 
la  bir  degildir,  Gzellikle  o  gare  o  fert  daha 
dogmadan  once  genlerinde  bir  programlama’ 
yapmagi  gerektiriyorsa. 

Cerontoloji  alaninda  son  yillardaki  gali$malar 
sonunda  elde  edilen  iki  bilimsel  bulgu  insan 
Omruntin  uzatilabilecegi  Umidim  uyandirmi*tir 
Bunlardan  biri,  agliga  yak  in  bir  diyet  uygulanan 
hayvanlarin,  iyi  beslenen  yavrularma  kiyasla 
daha  uzun  GmUrlG  olduklariydi  1974*te  geronto- 
loglar  bu  gali$magi  tekrarladilar  ve  agliga  *  yakin 
diyet  uygulanmasi  hayvamn  dogufrundan  itibaren 
ba^lamrsa  GmGrlerini  uzattigini.  smirli  gida  ile 

beslenme  151  olgunluk  gagindan  sonra  ba$lanirsa 
tesirli  olmadigmi  gordiiler 

Ikinci  bilimsel  bulgu.  vOcud  isismin  bir  iki 
derece  dG$GrGlmesi  ile  hayvamn  GmrGnun 
%  20-  25  uzatilabilecegi  yolundaydi  Bu  teorinin 
pratik  alana  uymayacak  tarafi.  bir  laboratuvarda 
farenin  vGcud  isisim  dG$Grmek  mGmkGn  ise  de 

galisan  normal  bir  insanin  vUcud  tsismi  dU*Gk 
tutmak  igin  pratik  bir  yol  olmamasidir  Bu  olsa 
oUa  hipotalamus'un  sodyum  -  kalsiyum  -  iyon 
dengesini  degi$tirmek  veya  alkol,  mariyuana 
veya  belirli  bazi  uyu$turucu  ilaglar  vermekle 
kabil  olabilir  Bunlar  da  sadece  gegici  usuller 
otup  tehlikeli  van  tesirleri  ile  komplikasyonlar 
dogurabilir 

Gerontologlar.  $imdiye  dek  msan  GmrOnG 
uzatmak  igin  emin  bir  yol'un  bulunmasinda 
ba$an*izliga  ugramldigi  gibi.  90  yasma  eri$mi$ 
pek  az  kimsenin  fonksiyonel  kapasitesini  artirma 
yolunda  az  $ey  elde  edildigmi.  itiraf  ediyorlar 
Hayat?  Gnemi  olan  dokularda  polimer  benzeri 
kollagen  molekGllerinin  birikmesi  ve  bu  molekOI- 
lenn  zamanla  birbirleri  ile  gapraz  baglanmasi 
yava$  yava$  ciger  dokularim  ve  damarlart 
sertlejtirir.  besleyic  i  gidalann  zarlardan  gegmele- 
rtm  onler  ve  nihayet  vUcud  fonksiyonunun 
kaybmi  hizlandirir  Kart  bir  horoz  ile  kGrpe  bir 

pilicin  eti  arasindaki  tarkm  nedeni  olan  sert 
kollagen  lifleri  Gnemti  damarlann  elastikiyetini 
bozar  ve  85  vagina  varildiginda  kan  damarlan  bir 
demir  boru  katiligmi  alabitir  Tip  alamndaki 
ara§tirmacilar  $irndi  $una  inanmaktadirlar  ki. 
belirli  bazi  hastaliklar.  drnegin  $eker  hastaligi.  ile 
birlikte  giden  bu  kollagen  birikimi  yajlanma 
hizim  artirmaktadir  ve  bilim,  jimdiye  dek. 


kollagen  molekGllerinin  doku  iglerine  sizmasmi 
Gnleyici  bir  usul  bulmakta  aciz  kalmijtir 

Him.  ileride  insan  GmrOnG  uzatmak  igin  bir 
yol  buldugunda  gGzGImesi  gerekli  bir  sGrG 
problem i  de  birlikte  getirecektir  "GOnGmOzOn 
enerji  krizi.  insanlarin  120  yil  veya  daha  fazla 
ya$adigi  bir  dunyanin  sosyal  ve  ekonomik 
sorunlarina  kiyasla  bir  hig  kalacaktir"  diyor  Dr 
Strehler  Emeklilik.  Grnegin,  80  -  100  ya$ina 
gikacak,  6S  ya$inda  emekli  olmak  isteyenler 
emeklilik  maa$i  alabilmek  igin  40  yil  sure  ile  her 
yil  5000  Dolar  Gdemek  zorunda  kalacaklardir 
OmUrferinin  gen  kalan  50  *  60  yili  da  can  sikmtisi 
iginde  gegecektir 

Okulu  bitirdikten  sonra  GnOnde  yUz  yillik  bir 
gali^ma  dmru  olanlarin  hem  can  sikmtisini  hem 
de  meslek  hayatlanndaki  tek  dGzeyligi  Gnleyebil- 
menin  bir  garesi  gali$ma  sGresi  bovunca  iki  veya 
Gg  is  degistirmek  seklinde  plan  uygulanmasi 
olabilir  Fazla  uzun  GmOrlOlUgOn  bir  diger  yan 
etkisi  de  $irketlerin  idareci  ve  yOneticilerin  birkag 
nesil  boyu  hep  i>  ba$inda  kalmalaridir  BGvIece 
Grnegin  geng  bir  mGdGrGn  terfi  etmesi  igin 
nesiller  bovu  listede  sira  beklemesi  veya  Kongre- 
nin  sGzOgeger  bir  Oyesinin  arka  arkaya  40  kere 
segilmesi  ve  bOylece  120  ya$mdayken  kilit 
noktadaki  bir  komiteye  ba$kan  yapilmasi  mum- 
kGn  olacaktir  Veya  bir  diktatGr  du$0nUn,  bGyGk 
bir  dev  let  in  idaresini  kazara  eline  gegirmi$,  en  az 
bir  asir  boyu  bu  diktatdrlugGnu  sGrdUrebilecektir 

Ailelere  gelince  en  az  be$  -  nesil  bir  arada 
ayni  ailede  ya$iyor  olacak  ve  birinci  Ile  behind 
arasindaki  dGrt  nesillik  agikligm  dogurdugu  ho§ 
olmayan  olaylar  kagmilmaz  olacaktir  Yahut. 
gegimsiz  bir  gift  ya  bu  gati$malanna  yGz  yil 
dayanmak  zorunda  kalacak  veya  GmOr  boyu 
birgok  evlilik  yapacaktir  Ijmden  ho$nut  olmayan 
birinin  can  sikmtisma.  veva  i$gi  -  ijveren 
gati$masina  gok  daha  uzun  yillar  katlanmasi 
gerekecektir 

YGz  ya$indakileri  etkili  mevkilerde  tutmanm 
tesirlerinm  neler  olacagi  konusunda  Gerontolog* 
lann  fikri  ayni  degildir  Bir  kismi.  ya$lilarm, 
dGnyada  yerlerini  yapmaga  gali$an  genglere 
kiyasla  yeni  fikirlere  karji  daha  toleransli 
olduguna  inanmaktadir 

Dr  Strehler  tse,  '’ihtiyarlik  ara$tirmalari 
ronunun  kisitlanmasi  igin  oy  kullamp  da  120 
yasmda  emekli  olacak  senatGrleri  de  haval 
etmiyor  degilim"  diyor 

SCIENCE  DICESTten 
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iNGlLlZCE'DE  ZAMAN  KAVRAMINDA 
ROL  OYNAYAN  CEKlMSlZ 
EYLEM  VEYA  SOZCUKLER 
MASTAR,  FliLlMSl  VE  FllL  -  iSIM 


G  I  R  I  5 

ngilizce'de  zaman  kavraminda  rol  oynayan 

gekimsrz  eylem  veya  sbzctlkler;  ingilizce 
tigrenim,  Ingilizce'den  Turkce'ye  ceviri  veya  dtiz 
Ingilizce  kompozisyonda  Turk  toe  uk  lari  nm  kar- 
Vila^tigi  giigiOklerden  bifkagrti  te$kil  ertigini 
sbyletnek  yerrnde  aiur.  Yazimrzm  ba^ligi,  Ingiliz- 
ce'de  infinitive  (mastar},  present  participle 
{  — erek  -  arak  ekli  ftilimsi)  ile  present  participle 
ileaynt  ya/jlan  fakat  dilbilgisel  etiketi  ve  anlami 
nilans  veya  farkhlik  gdsteren  verbal  noun  veya 
dahaeski  ismi  ile  gerund  olarak  adlandinlan  fill  - 
isimdir  Burada  bu  konuyu  i^emekle  cekimsiz 
eylemlerle  nasil  tekimi  yapilroi$  bir  fit!  gibi 
durum  yaratildigmi  izlemek  olanagmi  elde 
edebilecegimizi,  dilbilgisel  zaman  kavramlannm 
nasil  farklrlajtigim  b6yle  brr  farkli1a$ma  ile 
kazamlabilecek  avantajlarin  saglayacagi  yararin 
nasil  uygulanabifecegini  gozlemekle,  karjilastigi- 
miz  gugfOklerden  bazilarma  g&zum  yolu  getirebi- 
lecegimiz  gUn  i$igina  gkaniacaktir  Kuskusuz  bu 
uygulama  hem  da  ha  dOzgOn  bir  kompozisyon 
yazabilmemize,  bifimseJ  veya  ticarT  mektup  I  ar¬ 
mada  kesinlik  ve  tasalik  kazanmamiza  ve  ^eviri 
i$lemlerimizi  kolaylik  ve  sOratle  yapmamiz 
ybnttnde  etkin  bir  katkida  bulunacaktir 

In f ini ti vein  Yen 

Ingilizce  metin  ignde  infinitive  (mastar)  her 
zaman  — mek,  —  mak  olarak  dti sun Qlemez,  Daha 
ileride  verecegimiz  ftrnekler  arasmda  infinitive'm 
— cek,  — cakveya  — mek  +  ign,  —mak  +  i^in 
veya  amaciyla,  gayesiyle  v  b  sozeuk  terle  de 
anlamdaj  olabilecegi  gftrutecektir  Hemen 
bnemle  belirtilmesi  ge reken  husus  ise,  infinitive'- 
in  Ingilizce  metin  ignde  daima  gelecek  zamam 
i&aret  etmesidir  Baska  bir  deyi^le,  infinitive'in 
gertif  zaman,  gee  m  is  zaman  veya  gelecek 
zaman'i  tasiyan  bir  cGmlede  daha  da  gelecegi 
gostermesi  tfnemlidlr  £ok  kez  bir  isim  den 
(noun)  kullarulan  infinitive  gelecek  -  zamanti  bir 
ciimleciktir  Tammlamalanmiza  i|fk  tutabilmek 


Sedat  TOREL,  V.  Us. 

amaeiyla  a^agidaki  agklamali  iit  cUmleyt  ele 
almamrzda  kujkusuz  fayda  sonsuzdur. 

1.  I  have  a  book  to  read. 

Agklama  ve  Gozlem 

(i]  Bu  cGmle'de  have  geni|  zamandir. 

(ij)  Mastar  olan  to  read  isim'den  sonra  kulla- 
mlmaktadir. 

2.  He  had  a  book  to  read. 

Agklama  ve  Gozfem 

(i)  Bu  cGmle'de  had  basit  ge^mis  zamandir. 
(it)  Mastar  olan  to  read  isim'den  sonra  kulla- 
mlmaktadir 

3  She  will  have  a  book  to  read 

Agklama  ve  Gozlem 

(i)  Bu  cumle'de  will  have  basit  gelecek  za¬ 
mandir. 

(ii)  Mastar  olan  to  read  isim'den  sonra  kulla- 
mlmaktadir. 

Yukanda  verilen  Gc  ciimle'de  ayrilik  gdsteren 
husus  her  birinin  ayri  ayn  zamanlarda  olmalari- 
dir.  Ortak  yan  ise,  Gc  ciimle'de  de  mastarrn  isim 
olan  'book'  dan  sonra  kullanilmii  olmasidir. 
Isimden  sonra  kullamian  'to  read'  gelecek  zaman  i 
fiil  cekrmi  yapilmadan  ortaya  koymaktadir.  Gc 
cumle'nin  Turkcesi  joyle  ifade  edilir  : 

1.  Okuvacagtm  (okuyacakj  bir  kitabim  var. 

2  Okuyacagi  (okuyacak)  bir  kitabi  vardi. 

3.  Okuyacagi  (okuyacak)  b*r  kitabi  olacak 

Halbuki  'to  read1  ile  ifade  edilen  kismi 
ingijizce'de  asagidaki  cumleciklerle  de  ifade 
etmek  olanagi  da  vardir. 
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1  .  which  I  shall  read 

2  .  which  he  would  read 

3.  -  which  she  will  read, 

Goriiyoruz  ki  infinitive  ile  kesin,  kisa  ve 
dogru  olarak,  yanh§  yapma  rizikosu  olmadan 
kompozisyon  vapabilme  olanagi  vardrr.  Kaldi  ki 
kart^fk  gibi  gdrQnen  infinitive  kutlamh$i  aslrnda 
yalm  ve  kolaydir  Her  dilbilgisi  zamaninda  da  tek 
bir  fonksiyonu  vardir 

Cumlemiz'de  karjilasacagimiz  'gayesiyle, 
amaciyla'  gibi  sOzcOkleri  de  Ingrlizce'de  to  veya 
in  order  to  tie  karjilamak  mOmklindUr  Ba$ka  bir 
deyijle,  bu  sozcukler  rgin  with  the  aim  oh  with 
the  purpose  of,  with  the  objective  of  gib i  sBzcilk 
gmplari  (ibareler]  kullanmak  zorunlulugu  yoktur 

Present  Parti  cipTe'in  Yen 

Ingilizce  metin  iginde  present  participles 
ilging  bir  yen  vardir.  Bit  indig?  gibi  fiilin  (ing)li 
^ekli  olan  bu  s&zriik  dilimizde  eki  —erek  —  arak 
olan  fiilimsi  olarak  ifade  edilir.  Ornegin;  giderek, 
alarak  v  b 

Present  panic i pie' in  Ingilrzce'de  TUrk  gocuk- 
larma  gOgldk  gikarmasmin  tek  nedeni  ise,  bu 
sPzcUgun  verbal  noun  veya  gerund  gibi  aynen 
yazilmasmdan  dogmaktadir  Bajka  bir  deyijle 
'going',  Srnegin,  Tiirkgemiz'de  hem  giderek  hem 
de  gitme  veya  gidif  olarak  ortaya  konulabiltr 

Burada  kesinlikle  sfiyleyebiletegrmiz  bir 
husus  vardir  Present  Participle  gekimi  yapilan  bir 
fiil'in  fonksiyonunu  gBrrrtektedir.  ING  ile  biten 
bir  sdzcUgiin  kontrolG  ve  saptanmasi  ise,  gok 
kolaydir.  Bu  sGzcGglm  yerine  bir  fiil  kullamhr  ve 
olumlu  bir  sonug  alimrsa.  karjilastigimiz  sozcuk 
kujkusuz  present  participle'dir  ve  —  erek,  —arak 
$ekliyfe  TGrkgemize  aktanlmasi  hem  dogru  hem 
de  zorunludur.  Bir  5mek  alalim. 

—  He  went  home  singing  all  the  way. 

Bu  cGmle'de  singing  sozciigGnGn  present 
participle  olup  olmadigini  saptamak  rgin  yerine 
avm  dilbilgisi  zamam  iginde  gekimi  yapilmi^  bir 
fill  koyalim.  Durum  sdyle  olur  : 

—  He  went  home.  He  sang  all  the  way. 

Gdzlemimize  gbre  singing  yerine  sang  lyi 
oturmustur,  Yani  elde  edilen  sonug  pozitiftir 
Oyleyse  bu  cGmle'de  'tinging'  present  particip¬ 
le'dir.  TGrkge'ye  gevirisi  ancak  '|arki  sdyleyerek' 
olarak  yapilabtlir,  Kisaca.  eve  giderken  ne 
yap ildigim  an  1  atm aktad  i r . 

Verbal  Noun  veya  Geruntfin  Yen 

Ingilizce  de  verbal  noun  veya  gerund'm 
present  participle  ile  neden  kari$tintdigim  yuka- 


nda  anlattrgimizdan,  tekrar  Qzerinde  durmaya 
gerek  yoktur  Bununla  birlrkte  verbal  noun'un 
nasd  kontrol  edilip  saptanabilecegini  Bgrenmekte 
de  ku$kusuz  yarar  vardir.  Aym  yBnteme  dayana- 
rak  bir  ornekle  bunu  gdstermeden  tfnce,  kisaca 
agjklayalim,  ING  ile  biten  bir  sBzdlgGn  yerine 
bir  isim  koyar  ve  pozitif  bir  sonug  alirsak.  kar^i 
kar^tva  bulundugumuz  sdzcGk  kuskusuz  ki  verbal 
noun  veya  gerund 'dir  Ornek  olarak  a$agidakt 
cOmleye  bakalim 

—  Our  friend  Air  likes  singing. 

$imdi  bu  cumle'deki  singing  sfi2ciigunQn 
yerine  isim  olan  apples  sdzcOgGnG  koyalim. 
CBruyoruz  ki  afinan  cevap  pozitiftir  Oyleyse 
'singing'  kelimesinin  bu  cOmle  iginde  verbal  noun 
veya  gerund  oldugu  ortaya  konulmujtur. 

Zaman  Kavramlannda  farkhlayma  Rolled 

Tammlayip,  agikladigimiz  ve  inceledigtmiz 
infinitive,  present  participle  ve  verbal  noun  un 
kar$ila$tirmab  olarak  kuHam$tannda  ingilizcede 
gerek  gGglGk  gerekse  onem  vardir. 

Bu  sBzcGkler  yazib  olmayan  anlam  farkbla$- 
malarma  veya  kavram'da  nGanslara  yol  agmakta- 
dir.  Bu  rollerini  agiklayabalmek  amaciyla  asagi- 
daki  ornekler  Uzerinde  kisaca  dural  im 

Infinitive  -  Present  Participle  ilf$kisi 

C.‘ 

Infinitive  -  Present  Participle  ili$kisim  fazla 
ayrmtiya  girmeden  jdyle  tanrmlayabillriz. 

Infinitive  gelecekte  veya  daha  sonra  olan 
olavtan,  halbuki  present  participle  aym  anda 
olan  iki  olayi  anlatir  Ornek 

1.  I  saw  the  chicken  cross  the  road. 

(infinitive) 

2.  I  saw  the  chicken  crossing  the  road. 

(present  participle) 

Gozlemler 

1.  Her  ikr  ctimle'de  de  bir  sdzcuk  di^inda 
butiin  kelimeler  aymdtr.  Ortada  ise,  iki  olay 
vardir 

(i)  G6rme  olayi 

(ii)  Gecmeolayj 

2.  Birinci  ciimle'de  infinitive  kuManilmistir. 
Oyleyse.  pilicj  gBrdOgumde,  pilig  yol  kenannda 
duruyordu.  Gegme  olayi,  bir  saniye  sonra  da 
olsa.  gorme  olaymdan  sonra  olmu$tur. 

2.  Ikinc?  ciimle'de  present  participle  kulla- 
nilmaktadir.  Oyleyse.  ptlici  gflrdugumde  yolun 
bir  tarafindan  digerine  gegmekteydi.  Yani.  gegme 
olayi  ve  gorme  olayi  aym  anda  olmu$tur. 
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Infinitive  -  Verbal  Noun  lligkist 

Infinitive  tie  verbal  noun  veya  gerund 
arasindakt  i ti^ktyi  agiklamak  igin  benzer  ikt  kisa 
cGmieyi  ornek  olarak  ele  alalim  ; 

1.  To  sleep  is  good. 

(infinitive) 

1 .  Sleeping  is  good 
(verbal  noun) 

Gdzlemler 

1.  Birinci  cGmle'de  infinitive  kullamlmakta- 
dir.  8u  cGmleleri  bir  doktorun  sdyledigini 
varsayasak,  hastaya  bundan  bdyle  veya  ileride 
uyumamn  iyi  oldugu  tavsiye  edtlmektedir 

2.  I  kind  ttimlede  verbal  noun  veya  gerund 
kullamlmaktadir.  Vine  bir  doktorun  hastasi  ile 
konujtugunu  varsayars ak.  doktor  hastasimn  ha- 
len  yapmaMa  oldugu  bir  i$i  yani  uyumamn 
hastanin  sagligt  igin  iyi  oldugu  hususunda 
mutabik  oldugunu  gostermektedir 

Present  Participle  -  Verba!  Noun  lliykisi 

Present  participle  Me  verbal  noun  veya 
gerund  arasmdaki  ili^ki  yapisal  benzerligi  nede- 
niyle  de  biraz  kari$iktfr  Iki  sbzcGk  arasmdak* 
ili&ki  gok  kez  bu  nedenle  yanlij  anlamalara  yol 
agmaktadir.  Bununla  birlikte  sbzcGk  fonksiyonu- 
nun  fiiT  veya  'isinV  ile  bagda$ip  bagda^madigim 
ara^tirdigimiz  takdirde,  yanli^lik  rizikosu  gideril- 
mij  olur  Vine  bir  drnek  alalim. 


1  He  went  eating  a  lettuce. 

(present  participle) 

2.  He  went  without  eating  a  lettuce. 

(verbal  noun) 

Gozlemter 

1.  Birinci  cumle'de  eating  sflzcGgG  fiile 
olumlucevap  vermektedir  Oylevse  bu.  'yiyerek' 
olarak  gevritebilir. 

2.  Ikinci  cumle'de  eating  sozcQgG  isim  fonk- 
siyonuna  olumlu  cevap  vermektedir ,  Oylevse  bu. 
ryeme'  olarak  gevritebilir.  Kaldi  ki  bu  ciimle'de 
eating,  bir  edat  (preposition)  olan  without 
ketimesinin  tCJmleci  durumundadir, 

SONUC 

Ingilizce  ogrenenlerin  bu  dildeki  zaman 
kavrammda  onemli  rot  oynavan  gekimsiz  eylem 
veya  sbzcGkleri  tammalart  sonucu  ku§kusuz  daha 
seri.  kotay  ve  gGvenle  gerek  diiz  kompozisyon 
gerekse  geviri  yapabileceklerdir  Infinitive,  Pre¬ 
sent  Participle,  Verbal  Noun  arasindaki  Milder 
ise,  bu  yazimjzdan  da  gdrGIdO&G  gibi,  zaman 
kavramlarma  ince  fakat  dnemli  nUanslar,  anlam 
farklrla$malari  getirmekte  ve  Ingilizce  bgrencisi 
gok  kez  yaziyla  ifade  edilemiyen  anlamfarla  karji 
kar^iya  kalmaktadir  Cazetecilikte  satirlararasr 
anlam  gok  kez  bu  sdzcUklerle  en  usta  kullam^lara 
olanak  saglamakta  ve  okurlarm  espri  ve  zekasmi 
oksamaktadir  Bu  nedenle  bu  tur  tek  bir  sftzcGk 
bazan  sayfalar  dolusu  bir  dGjGnujG  bir  girpida 
bize  iletebilmekte.  zaman  *  kazandrncj  ve 
emek  -  azaltici  olmaktadir. 


*  Gozlerinizi  agip,  biraz  dostluQa,  biraz  yaktnhQa,  biraz  iqe  ihtiyaci  olan 
insanlan  araymiz.  Bu,  kendisine  bir  gey  yapabiieceijiniz,  faydah 
o labilecegjiniz,  yalniz,  act  gekmiq,  hasta  veya  acemi  bir  kimse  olabileceQi 
gibi,  yagh  yahut  da  bir  gocuk  olabilir, 

Albert  SCHWEITZER 


•  insanogiu  igin  hig  bir  gey  insani  faaliyet  kadar  ilging  degildir;  en  karak- 
teristik  insani  faaliyet  de  probiemleri  qdzmek,  bir  amag  Qzerine 
dGgOnmek,  arzu  edilen  bir  gayeye  varabilmek  igin  yollar,  araqlar 
tasarlamaktir. 

George  POLYA 
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Klasik  matematik  t$ln  reform  gerekllydE,  fakat  modem  matematik  bu 
sorunu  goziimleyebilecek  miydi  : 

MOBEB.M 

MATTEMATifilW 

YANI1LGISI 

Ronald  SCHILLER 


arthe  Boyce,  onbir  ya^mdaki  oglu  BNI/nin 
ilk  i$i  olan  gazete  dagmcMlgmda  problemle- 
n  oldugu  igin  uzgundu  Billy  nm  ilk  haftanin 
sonunda  bir  gazete  igin  basimevine  65  cent 
Sdemesi  gerekliydi.  Hafta  rginde  topi  am  23 
gazete  satmi§t*  Fakulte  mezimu  annesintn  bile 
anlayamadig*  bir  tafcim  hesaptamalar  sonucu 
yanli$  da  olsa  bir  sonug  gikaramiyordu. 

Bu  duruma  gok  UzOlen  bayan  Boyce, 
oglunun  altmci  sinif  bgretmenine  telefon  ederek 
11  ya^ndak*  normal  zekhh  bir  ogrencinin  23  Me 
651  garpamayi$inm  nedenini  sordu  Ogretmenin 
tevabi,  hal£  teoriler  iizerinde  tarUstiklari  id* 
Ogretmen,  Billy'nm  bu  i^te  uzmanla$inca  sonucu 
alabilecegtni  soytevince  Bayan  Boyce,  "Qok  geg 
kaldimz.  eski  §ekli  ogluma  ftgrettim dedi. 

Modern  matematigin,  B*rte§ik  Devletlerdeki 
okullarda  uygulandigi  1960'lann  ilk  yMIarindan 
ben  matematik  basari  sinavlarinda  Bike  gapmda 
endive  verrd  bir  gorulmQstur  Ornegin, 

Cal  Horn  ia'dakt  ogrencMerin  %  19' li  ve  New 
Hampshire'daki  Iki  simf  ogrencileri  ba§anstzdir 
Universite  ftgrencilerinin  yarisi  kesirleri  dahi 
li  esapla  y  a  mam  a  kta  d  *  r 

"Johnny  Nigin  Toplama  Yapamiyor"  kitabmm 
yazar*,  New  York  Oniversitesi  matematik  profe- 
sGru  Morris  Kline,  "Matematikden  anlamayan. 
gek  defterierjn*  ve  vergilerini  dOzen  ley  emeyecek 
bir  nesil  yetistirivoruz,"  dtyerek  ilgilileri  uyar- 
maktadir. 

ABD'dedeki  bazi  matematikgiler  ve  egitim 
uzmanlan  programin  amacmi,  "'Matematik  ogre- 
timini  20  yuzyila  uygun  hale  getirmek"  otarak 
saptadilar.  II  Dunya  Sava$i  ABCYde  lise  mezuri- 
larinin  buyQk  bir  gogunJugunun  radar,  denrzcilik 
ve  diger  teknik  ijlerde  galisamayacak  kadar 
matematik  bilgilerinin  yetersiz  oldugunu  ortaya 
gikarmi^ti  5ava$dan  sonra.  miihendislik  fakulte- 
leri  bite  bu  okullara  ba  slay  an  og  rent;  Mere 
matematik  bMgileri  vermi$lerdi,  1952  yilrnda 
Illinois  iiviversitesinde  modern  matematigin 


kurucularmdan  olan  Max  Beberman  o  zamana 
kadar  ispatlanmami*  bazi  konulan  ogretmeye 
ba^ladr 

Yem.  kpklU  bir  fikri  kitaplara  yerle^tirmek  en 
azmdan  25  yil  gerektinnektevdi  Fakat  1957 
yM*nda  Ruslarm  ilk  insan  yapm  uydusu  Sputnik'i 
uzaya  firlatmalanmn  sonucu  oldukga  etkileyici 
oldu.  Buolaydan  sonra  Amerikalilar.  "Teknolojik 
yonden  Ruslardan  geri  mi  kaldik  r'diye  sormaya 
ba^ladrlar  Milletvekilleri  ve  yazarlar  bir  panik 
havast  iginde  Ruslara  yetijmek  igin  "Bir  jeyler 
yapma"nm  gerekli  oldugunu  savundular. 
§irketler  derhal  faahvete  gegerek  matematik 
bgretimjnde  kullantlmak  Qzere  aralarmda  100 
milyon  dolardan  fazla  para  topladilar 

Organ  izasyonlardan  en  etkilisi.  Modern  Ma- 
tematigin  kurucularmdan  olan  Stanford  Universi- 
lesi  profesorlerinden  Edward  C.  Begle  ba^kanl*- 
grndaki  "Okul  Matematik  Qalijma  Crubu"  idi  Bu 
grup  bgrencileri  ana  okuldan  lise  sona  kadar  olan 
matematik  derslerini  tumO  Me  yeniden  dozenle^ 
diler  Cambridge  universitesindeki  panele  29 
matematikgi  ve  matematikle  iti$kMi  fizikgi. 
kimyager  ve  ekonom  gagnldu  BGtOn  egitimeiler 
lise  veya  universite  duzeyindeydi,  yen!  progra¬ 
min  duzenlenmesinde  ilkokul  ogretmenlerinin 
elk  is*  azdi. 

Fakat  bazi  uzmanlar  bu  veni  uviulamamn, 
uygulanacagi  Amerikan  okullarinm  %  85'nin 
hepsine  veya  bir  kismma  yarardan  gok  zarar 
getirecegi  hakkmda  uyarmalarda  bulundular, 
Okullarm  birinden  bir  gorevli,  modem  matema¬ 
tik  igin  gok  bask*  yapiidrgi  ve  modem  matemati¬ 
gin,  durumun  semboiO  haline  geldigini  soyledi. 

30  yaimm  ustilndeki  gogu  kifi  klasik  mate¬ 
matigin  bit  reforma  gerefc  gosterdigini  kabul 
ediyordu  C^rpim  cetvelini  ezberlemek  gok  sikfCl 
bir  ijti  Problemlerin  gozum  ^ekillerini  ezberler, 
neyr  nigin  yaptigimizi  bilmezdik. 

Bunun  igin.  uzmanlann  yapmasi  gerekli  ilk 
i§,  Matematigin  mantrksal  taraflarmi  ve  guzelli- 
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grni,  nasd  sorulanndan  gok,  n  ig  in  sorulanna 
ybnelerek  giistermektir.  Ezberleme  ve  hatirlama* 
arashrma  ve  tGmden  gelim  yontemleri  ile  yer 
degistrrmijtir, 

Ogrenciler,  aritmetikte  etleri  ife  parmaklari 
ile  sayabilecekleri  materyaller  ile  ogrenim  gdrdu- 
ler  4  ile  3'U  garpabilmek  in.  ogretmen  her 
sirada  ur  tane  olmak  tizere  dart  sira  dama  tajim 
dizdirjp,  bunlan  sayarak  cevabm  12'i  oldugunu 
bgrencilerine  buldurabilir, 

Rakamlar  daha  buyuyijince,  ornegirv  14  X  13 
olunca  ogretmen  i^lemi  (10  +  4)  X  (10  +  3] 
haline  getirir,  bfiytece  dgrendler  kendi  zihin 
gugleri  ite  i^m  ig  yuzunu  kavrarlar  O&rencilerin 
14  X  13  =  182  i§lemini  ogrenmeleri  yerine 

14  X  13  =  t  10  +  4)  X  (10  +  3) 

-  (  10  +  4)  X  10  +  (10  +  4)  X  3 

^  (  10  X  10  +  10  X  4}  +  (3X10  +  3X41 

-  (100  +  40]  +  (30  +  12) 

=  140  +  42 

=  182 

islemlerini  kavrayabilmeleri  arzulamr. 

Reform  (arm  ikinct  a$amast,  13  ydlrk  ders 
program  lanni  modernize  etmek  ve  buyUk  olgGde 
hizlandirmakti  Rakam  teorilerL  gruplar,  basa- 
maklar  gib  f  eskirm$  kavramlar  ilkokullarda  ogre- 
tilmeye  bajlatilmi^tir  Toplama,  gtkarma,  garpma 
ve  b5(me  ijtemieri  sadece  iletijimi  saglamak  igin 
kullantlan  aksivomlardi  (agik  gergeklerdi).  Topla- 
ma;  "Setlerm  birle^tirilmesr,  gikarma;  "Topla- 
’manin  tersi",  tiggen,  "aym  dogru  Bzerrnde 
olmayan  ug  noktanm  birie^t  irilmes+J’  olarak 
tammlandi.  Ilk  yillarda.  Cebtr.  geometric  istatis- 
1+  grafik  ve  olasthk  kuraJlan  basit  duzeyde 
6grettldi  Lisede,  vuksek  dgrenim  duzeyindeki 
ileri  cebir,  olasilik.  analitik  geometri,  topoloji, 
kalkOlus  ve  sembolik  mantik  ogretildi  Cambrid¬ 
ge  konferansmda  all  nan  karar  :  Bugunku  vuksek 
ogrenim  duzeyinde  dgretilenlerin  lise  mezunlari- 
na  gundelik  ya^antida  kullanabilecek  jekilde 
6gretilmesiydi 

O  gunlerden  beri  programin  ba^anli  oldugu 
verier  oldu  Qo&u  kasaba  ilkokullartnda  uygula- 
m^i  beni  (Ronald  Scfirller)  gocukfan  oldugu  kadar 
nrmtlu  k tldi.  Liselerde  derslerin  zorlugu  gali$kan 
ogrencilen  kamgiliyordu  Fakat  genel  ba^ari 
arttjkga.  modern  matematik  genglerin  buvtfk  bir 
kismtna  yararli  oJmadr  Sirnfm  orta  ogrenciieri 
eger  bir  de  modern  matematik  i^rn  bir  ba^langig- 
Ian  yoksa  bu  ders  onlar  igin  bOsbuttln  korkung 
oluyordu. 

Rir  ilgili,  "Bir  dolan  geviremeyenler  ilkokufu 
terk  ediyo^iarfJ,  demi^tir  Klasik  matematikgilerin 


bazen  modern  matematigi  ele§tmp  onun  kusurla- 
rmi  bylmalari  bir  yerde  hatanin  ta  kendisi 
oluyordu.  St.  Louis'deki ^Washington  Qniversite' 
sindeki  fizik  profesdru  Alexander  Calandra 
ogrenmenin  her  zaman  eglenceli  oimadigini 
belirtmekte,  bgretmenter  derslerini  ilgi  gekicj 
hale  getirmeye  gah$diklanm  dgrencilerine  ^oyle- 
meti,  fakat  gocuklar  derslen  hala  siktct  buluvor- 
larsa.  onlan  onemli  oldugu  igin  ogremnek 
zorunda  olduklanm  sdylemek  zorundadtr 

Tumdengetim  yOntemi  ile  ogretmek  dzellikle 
ele^tm Imektedir  Bir  gocuk.  4X3  ijlemini 
vapabilmek  [gin  vamnda  o  sayida  dama  ta$i 
tajiyabilir,  fakat  8  X  91  bajarabilmek  igin  bu 
kadar  gok  ta^i  ta^iyamaz.  Bu  i|(emlerrn  sonucunu 
ogrenci  otomatik  olarak  bulabilmelidir,  Bu  da 
garpim  tablosunu  ezbere  bilmekle  gergekle^ebi' 
lir  M.l  T,  profesorlerrnden  Oliver  Selfridge, 
garpim  tablosunun  ezberlenmesi  gerektigini  soy- 
lemekte  ve  bazt  ^eyleri  otomatik  olarak  hatrrla- 
mamn  buyilk  bir  beceri  oldugunu  belirtmekiedir 
Digerleri  ise  kaybolan  zamana  acimaktadirlar 
Ya^bca  bir  ogretmen,  eskiden  ogrencilere  bir  kag 
basit  kural  ve  prosedOrleri  (yollari)  gosterdikleri- 
m,  fakat  §imdi  gocuklarm  aym  sonuglara  ulasmak 
igin  bir  takim  dolambagli  yotlara  sapt*gindan 
yakmmaktadir.  Nobel  odulO  kazanmrs  olan 
fizikgi  Richard  P  Feynman,  modern  matematigin 
bir  dzelliginin  de  sagma  sovutfamalar  oldugunu, 
fazla  tittzlenerek  derm  bir  bilgi  gerektirdigi 
rzlenimini  btrakrnak  ojdugunu,  6grenilmesi  ge- 
reklf  gergeklerin  gok  az,  buna  kar^lrk  yeni 
terimlerin  gok  fazla  oldugunu  beiirtmektedir , 

Modern  Maiematige  gok  kar^i  olanlar  bile 
klasik  jekli  kendi  igmde  yenitemek  istemektedir- 
ler  fki  sistemin  de  (klasik  ve  modern]  en  iyj 
ybnlerini  birle^tirmeye  galismaktadirlar  Aritme^ 
tik  tekrarlanarak  ogrelilmeli  ve  garpim  tablosu  da 
ezberletilmelidir. 

tki  sistemi  de  benimseyenler.  matematigm 
daha  rlging  bir  hale  getirilmesi  ve  olanak 
olgusunde  gocuklara  neyin  nigin  yapildigt  konu- 
sunda  yardim  etmede  btrle$mektedirler.  Bazi 
ele^tirmenler.  laboratuvar  gali^malarmi  oner- 
mekteh  ilk  yitlarda  elle  yaprlan  matematiksel 
fonksiyonlari  agiklayan  materyallerin  kullamlma- 
smin  ve  lisede  elektif  (segmeli)  olarak  dO^Onulen 
teori  ve  soyutlamalann  ogretilmesmin  hig  bir 
zarar  getirmevecegim  belirtmektedirler  Fakat 
bovlece  hesaplama  yetenegine  daha  gok  Qnem 
verilmij  olacak  kt.  bu  da  dogrudan  dogruya 
praiikdeki  problemler  ve  fen  ile  i(i$kilidir 
Modern  matematigin  fazlahklarindan  dikkatle 
kagtnma  su  anda  ulus  gapinda  dOsunulmektedir 
Celeneksel  fekildekr  hesaplamalar  yine  ogretim 
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program  Ian  na  alinmaktadir.  H3far  program  Ian 
degijtirmek  igin  direnme  faztadir,  Isim  ve  kanyer 
yapma  jansa  baglidir  Gegmijin  devrimj  bugOnGn 
ortodokslugu  olmu$tur  Milyontarca  dolar  harca- 
narak  hazirlanan  modem  matematik  ders  kitapfa- 
nmn  parasal  yflnden  baski  altmdaki  okul 
kuruluslan  degi^tirnnek  istememekted  trier.  Mo¬ 
dern  matematigi  bir  kenara  itmeden.  klasik 
matematfgi  geli$tirmek  igin  gaba  harcayan 
okullaroderece  farklilik  gSstermektedirler  ki;  bir 
okutdan  digerine  gegen  gocuk  yeni  okulunda 
kendini  iimitsiz  bir  $ekilde  kaybolmuj  hisseder. 

Belki  de  soruna  gOzumleyici  formula  ebe- 
veynler  bulabiltr  Ebeveynler,  egitimi  tarn  anlami 
ile  egitimctlere  birakmaktansa  gocuklarma  hangi 
sistem  matematigm  nigin  ogretildigi  uzerinde 


israrla  durmalidirlar,  BOyiikler,  gocuklanm  artan 
bir  htzla  karma^k  ve  tekrolopk  hale  gelen 
dunvaya  hazirlayacak  yeni  fikirlere  agik  olmali- 
dirlar. 

Eger;  Kavramlarm  ve  bunlarm  bgretim  gekil- 
lerinin  bir  anlam  ifade  etmedigi  veya  pratikde 
gok  az  yarailandablJir  ve  ogrenim  degerinin  gok 
diijuk  oldugu  e  be  veynler  taiaftndan  saptamrsa, 
bu  sistem  onlarca  reddeditebilir,  New  York 
Oniversitesi  profesfklerinderl  Morns  Kline,  mate- 
matigin  izole,  kendine  yeten  bir  bilim  dak 
ofmadigi,  yajadtgimrz  dOnyayi  bize  bgretmekte 
ve  bu  dQnyayi  idare  etmekte  bi2lere  yardimci 
oldugunu  belirtmektedir. 

READER  S  DIGEST'*  m 
Qtvtren.  Sevda  ALTINORS 


*  Enflasyonun  gok  baganh  olmasmin  bir  nedeni,  toplumun  bOWn 
b&IOmterlnin  onu  desteklemesindendin 


Harold  COFFEN,  AP 


•  Eski  bir  tilozot ,  “Tann  matematiktir "  ya  da,  tfTann  matematik  biiiyorfI 
demigtl. 


Melth  Cevdet  AN  DAY 


•  DOgOnmek  kadtniann  bOyOk  bir  godunfuQu  igin  sOrekfi  bir  durumdan 
ziyade  mutlu  bir  rasttantidir 


FENELON 


•  E$er  bir  klmseyl,  kimse  sevmiyorsa,  bunun  sebebini  aragtirmalidir . 
E$er  bir  kimseyi  herkes  seviyorsa,  bumin  sebebini  de  aragtirmatidm 

VANVENARCUES 

m  Bir  memieketin  nasi  I  idare  edildiQini  anfamak  mi  istiyorsunuz  ? 

Onun  musfkisine  kulak  verin  Nerede  Hi  gQzei  seslerden  kurulmug 
ahenk  vardtr;  orada  adalet  ve  fazilet  hOkQm  sorer 


KONFOtfOs 


BASKALARINI 
AN  LAMA  SANAT1 


ayatimm  en  guzel  saatlerinden  birini  seksen 
ya$ina  hentiz  basan  bir  kadimn  yanmda 
gegirdim.  Yajamtm,  kendi  payma  biraz  fazlaca 
du^muv  clan  talihsizlikler  igmde  tabalayarak 
surdUrmesine  ragmen,  Miss  Emily,  hem  kendisi 
hem  dost  Ian  ^irndiye  kadar  iamdig»m 

msanlar  arasmda  en  fazla  mutluluk  yaratan 
kr^iydi.  MOtevazi  evt,  yillarca,  dertli  insan  larin 
barmagi  olmu^tu  Huzurunun  sirrim  sordugum- 
da,  "Ona  baskalarmi  yargilama  ahskanligindan 
vazgettigtm  zaman  kav  upturn"  diye  cevap  verdi 

Insan  tab  i  at  mm,  bu  kadar  yaygin  ve  bu  kadar 
kfitu  bir  ba|ka  davrant^  daha  yoktur.  Bu 
insafsizligi  hepimiz,  veya  bu  zamanda  yapmi$; 
pek  gogumuz  da  bu  davran^a  hedef  oimu^uzdur 
Taninmr^  papazlardan  bin,  "On  Emir"  itinden 
’Kom^unun  aleyhinde  yalanci  gahadette  bulum 
ma'  diyen  dokuzuncusu  hang,  her  bir  emri 
bozduklarmi  itiraf  etmeye  gelen  insan  Ian  dinle- 
dim.  Oysa,  itlerinde  en  sik  bozdugumuz  emir 
budur  diyor. 

Birarkada&im  hit  asli  yokken  su^layismt  nasil 
duzeltebilecegini  soran  kom^usuna,  Muham- 
med,  koydeki  her  kapmm  fin  One  kaz  tuyti 
koymasmi  sfiylemi&ti.  Ertesi  giin,  ^5imdi  git, 
tOyleri  topla"  dedi 

Adam,  "Bu  imkansiz,  Ruzgar  butfin  gece  esti; 
tuyler  utup  etrafa  yayilmistir"  diye  itiraz  etti 

Muhammed,  "Tabii,"  dedir  "senin  kom^un 
a  lev  h  me  dikkatsizce  sovledigin  sfizler  de  fiyle". 

KucOk  bir  $air.  "Inattiligi  kmar,  fakat  sebati 
hojgfirQrOz;  itki  kom$umuzim,  ikincisi  ise  btzim 
dzelligimizdir"  demfttir  Neden  kendi  dzellikleri- 
mizi  pari  at  i  r,  ba^kalarinkini  karartmz  acaba  * 

Hazen  Werner,  kbmsusunun  dfizensizligim 
den  durmadan  $ikayet  eden  bir  kadmdan 
bahseder  Bir  gun,  bir  arkada$mi  heyecanla 
peneeresinin  onune  teken  kadtn,  "Ipteki  |u 
tama$»rlara  bak.  ne  kadar  kfitt)  yikanmij," 
deyince  arkada^t  yumujak  bir  sesle,  "Bence  kirli 
©lar>  onun  tamaftrlan  degil,  senin  penceren" 
diye  cevap  verir. 


Clarence  W.  HALL 


Yargilarmuzda,  jefkatin  eksikligi,  kmadigi- 
miz  kijintn  davranijlarmi  olu$turan  neden  i 
bilmememizden  ileri  gelir. 

$u  Qin  atasozunfi  unutmayahm  "Yanh$ 
anlajilryor  iseniz  Ozillmeyin,  anlayijsiz  iseniz 
yzblun"  Diger  insanlarla  olan  gQnlfik  itiskileri- 
mizde  gfirtlnenin  altmdakilere  sefkatli  gozte 
bakmayi  ihmal  ettigimiz  i<;mr  sik  sik  ba&kalarmm 
adina  gfilge  du>uri)ruz 

Bir  arkadasim  bana,  "Kasabamiza  Dt  tocuklu 
giizel  bir  dul  gelm*5ti.  Birkat  haHa  itinde. 
kasabanm,  hakktnda  en  gok  konu^ulan  kadim 
oldu  Cok  gbzeldi...  Bir  sbrii  erkek  onu  ziyaret 
ediyordu  Beceriksiz  bir  ev  kadim  idl... 
Cocuklari  sokakiarda  kosturup  duruyor,  kannlari- 
m  kom$ularda  doyuruyorlardi...  Tembeldi,  za- 
manmm  togunu  di vanda  uzamp  kitap  okuyarak 
getiriyordu.  Bir  sabah  guzel  komsumuz  postaha- 
nede  yere  yigiliverdi  ve  t©k  ge^meden  gergek 
ortaya  Qikti,  Amansiz  bir  hastalikla  pengele$iyor, 
ev  interim  yaparruyordu.  Il^y^r.  agnlanni  dindi- 
remedigi  zamant  cocuklarmi  evden  uzakla^tirj’ 
yordu".  Beni  hep  mutlu  ve  nejeh  olarak 
hatirlasinlar;  hit  bilmesinler  diye  sikmtili  anlari- 
mi  yalmz  getirmek  istiyorum"  diyordu.  Erkek 
ziyarettilen.  eski  aite  doktorlan,  emlakim  idare 
eden  avukat  ve  kocasmrn  erkek  karde^i  idi. 
Hayatmm  geri  kalan  aylartnda  butun  kasaba  ona 
kar^i  t°k  iyi  davrandi,  fakat  dedikoducular 
kendi  lerini  hit  affetmediler. 

Acele  ile  ulastrgimiz  yargilarimizi  ju  soruyla 
etkisiz  hale  getirebiliriz  :  Acaba  ben,  bu  insan  in 
kar$ila$tigi  gugluk  veya  tahriklerle  karsila$sam, 
onun  kadar  ve  belki  de  daha  fazla  kbtb  olmaz 
rmyim  f  Ba^kalarmt  yargilama  alijkanhgi 
tevremizde  diirustlUk  havasi  yaratma  istegimizi 
ortaya  t^kanr.  Takindigimiz  tavirla,  "Ben,  mu- 
hakkak  ki  t ok  iyiyim;  vu  herkesde  bufdugurn 
kfitblilklere  bak,"  der  gibivizdir  Kendi  kendileri- 
ni  yargit  ilan  edenlere,  Isa'nm  klisik  bir  serzeniji 
vardir,  "Aramzda  hit  gunahi  olmavan  kiji, 
birakm  taji  ilk  hrtatan  olsun"  Ozerinde  "Ilk" 
(Devamt  Sayfa  4Bfde) 
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HAVA  YASTIKLI  TEKNELER  I 


Hava  yastfkh  tekneler,  genellikfe  bir  firma  adi  olan  HOOVERCRAFT  adi  vie  bilrnmektedirter. 

Bu  tekrteler,  icinde  yararli  yilk  butundurulan  bir  fasiden  (tekneden)  ve  bu  jasi  altmda 
cal  15 an  bir  ro Iordan  olu$urlar.  Rotorun  gcSrevi.  (eknenin  uzerinde  vOzetegi  hava  yasti$mi 
varatmaktir,  Bu  jekilde  tekne  ile  (hi  veya  toprak  olsun)  yery  tizii  arasmda  herbangi  bir  hafttanfi 
kalmami$  olur.  Bu  nedenden.  ucart  cisimler  arairnda  $«nif1antftribn  hava  yastikh  tekne  ler  ile 
balakhklartn  dahi,  kobyhkta  ajHmasi  mUmkiindur.  Bayhca  otumlu  tarafi,  ststemin  herhangi  bir 
surtiinmeye  mevdan  vermemesidir*  Bu  $ekilde  surtUnme  kuwetkrini  yenmek  \$m  herhangi  bir 
enerjt  jeklinm  tukelilmesi  rorunltigu  da  kendtligindcn  ortadan  kalkmi}  olur.  Buna  karjm 
herhangi  bir  sUrtUnmenin  mevcut  olmamaii,  bu  teknelerde*  tekertekli  araclarda  kendiU$inden 
Cbzulen  dtmgeleme,  frenleme  ve  vftnellme  Hmjnbrmin  ayrt  avri  cozUlmesini  zorunlu  kilntijtir. 
Hava  yastikh  teknemn,  yerysizU  («U,  toprak)  Uzerinde  kir^uk  bir  aralik  ile  devinimde  bulunmasi, 
yer  elkmyte  (BodereHekt]  bir  hava  yasliginm  meydana  gelmesmi  saglar.  Rotor  tarahndan, 
vervii/unden  biiyUk  araliklarda.  doner  bir  hava  hUzmesi  feklinde  olujan  yasttk,  $ekil  No.  1'den 
de  gbrOlecefti  gjbi,  yen*  yakirt  mesafelerde  bir  cevre  hOzmesi  $ek1ine  girer  Sonunda,  rolorun 
alt  in  da  hulunan  orta  b&lgede  basing  h  bir  bava  vast  1&1 ,  bu  bblgenin  kenannda  ise  <;evre  htizmesi 
meydana  getIriJmi$  olur.  £evte  buzmcH,  bava  vasttgim,  di|  atmosferin  diiytik  basincma  karfi 
yalilarak  onun  dagilmasim  bnlemektedir,  Bu  $ekilde  (yuzdOrme  etkssinin  olusumu 
kobylaytirilfnakta  ve  tekne  alti  He  yeryuzu  arahgtmn  du^urulmesivle.  enerji  tuketiminde 
oldukca  biiytik  bir  rneiji  tasamdu  da  elde  edifmektedlr. 

Bugtfn  igin  piyasada  cefitii  sislemlerle  cahyan  hava  vastikh  teknelerin  buf  unman 
miimkiindur.  Bunlar aratmda,  $ekil  No,  2  uzerinde  lematik  obrak  gfelerilen  ve  hava  yastifcim, 
atti  bo$  otan  bir  kamarada  olujluran  kamarah  hava  vastikh  tekneter  vardir.  Bu  sislemde 
t eknenin  dibi  ile  vervuzu  arasmda  ulujan  aralvk,  giren  ve  c*kan  havava  ba&h  btr  denge  itt 
otufur.  Boflukda  (kamarada)  basmcm  diijiik  tutufmasi  zoruntugu  burada  belirli  bir  kapafile 
yetersbli^im  yaralmaktadir,  ba$ka  bir  deyim  ile  biiyUk  yiiklerin  ta^mmasi  ic*n  biiyllk  abnlara 
gerekseme  vardir. 

Bu  ne  den  den  olUrd  halka  c'ki^Ii  kamaralann  kullamlmas*  dafia  uvgun  dUymektedir,  $ekil 
No.  3  uzerinde  bdyle  bir  kamaramn  keriri  gosterilmiftir.  ^evre  buzmesi,  hava  basmci 
yardimiyle  dogrudan  dogruya  halka  yekbndeki  c*ki>  Uzerinde  meydana  getirilmektedir, 
Memelerin  iceriye  do^ru  e^ik  olma&i  kaldimta  gUciiniin  artmasma  da  vebep  olmaktadir.  Ikriye 
dugru  devinim,  genellikle  bir  elt  rotor  He  saglamr.  Tahrik  [devinim]  makinesi  olarak  bava 
hiizmesini  yaraUn  tUrbinlet  kulbmh$ii  gbriinmekledir.  Optimum  valt$ma  ko$ullannm 
saglanmasi  icin  bava  yastikh  teknenin  cap  boyutunun  1  TO  ttrtan  kadar  yerden  yOksellllmesi 
yeledidir,  Bu  jekilde  4  m  captnda  bir  Hoovercraft'm  ucuf  yukseklifti  odalama  40  cm  olacaktir, 
Aratm  geniyligini  lazlalaytirmamak  i^in,  en  uygun  dufen  yuvariak  $ekil  yerine  oval  bir  $ekfin 
kuilamimasi  da  daha  uygun  bulunmujtur.  $ekil  No.  4  Uzerinde  dortken  yeklinde  bir  bava 
vaitikb  tekne  go^terilmiftir.  Halka  ciki^Ji  bu  tekne  ile  400  ton  c*h$ma  agtrligi  lie  160  km  "h 
(ulannda  bir  »eyir  hizimn  saglanmast  ola^amiir. 

W1E  FU.WKTIOMERT  DA  Si  an 
(Tmtrzn  .  hmei  HEN  A  YYAT 
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lien  devinim  motoru 


$EKlL  4,  Hava  yastikk  yolcu  tekneii  protest 

(Seytr  km  160  km/h,  topUim  agtrltk  iOO  ton) 
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(Baftem/i  Sayfa  *ydt) 

feelimesi  vazili  bir  last  masasmda  bulunduran  bir 
15  adammdan  bahsedildigini  duymusium  -  ne 
fcuvvetli  bir  hatrrlati^, 

Ba^katarmr  yargilama  afiskanhgindan  vaz- 
gegmek  igm  ju  dttrt  basit  kural  finerilir  : 

Bir  t  Butiln  gergekleri  bildiginizden  emm 
olun  ki,  deliliniz  saglam  temellere  dayansrn. 
Yanli&  yafgilamalann  sorumlulugunun  onlari 
dinleyerek  paylastidigint  unutmaym  "In  Search 
ol  Serenity"  (Humru  Ararken)  adh  kitabinda 
R.V.C,  Bodtey*  "Ne  zaman  birisi  hakkinda 
heyecanh  bir  hikaye  dinJesem,  anJatamn  zihniye* 
tini  gbz  6nune  alir,  ya  sdylediklerinin  big  birine 
atehrmaz  veya  yumagm  baslangicmi  bulmaya 
gafftinm  Bir  dedikodu  konusu  hakkinda  acele 
yargiya  varmadan  6nce.  siz  de  kendi  kendinize 
aynf  jevi  yapin",  der 

Ikt  :  Unutmaym  ki„  kijrnin  sorumlulugu  ne 
kadar  kesin  g&runurse  gGrUnstin,  halifletici 
nedenIer,olabilir  YiUarca  8nce  Kuzey  Amerika'- 
daki  yerliierin  gok  etkifeyici  bir  dint  2yinJen 
vardi  Diger  kabtleleri  ziyaret  edecek  dan 
kahraman,  eJlerini  kafdinr  ve  "BUyUk  Ruh, 
ayakkabilart  iginde  iki  hafta  dolajmadigim  bir 


eniz  suyu  tanmda  kuNamiabilir  mi  ?  Bu 
soru  msanJan  uzun  zamarcdir  dQ$undilril- 
yor.  Gercekte  susuzluktan  kurumu*  tar  la  Jar  la 
denizin  yanyana  bulunu$una  gok  sik  rastlanir.  Bir 
paradoks'tur  bu  Durum  bdyJeyken  yine  de 
bitkilerin  deniz  suyu  ile  suJanabilecegini  kimse^ 
nifl  akh  almami^tir 

Son  vdlarda  bu  goril>  degljti.  Deniz  suyunun 
sulamada  kullamlabilecegi  anJasildi  Bu  konuda- 
ki  arastumalar  Sovyetler  Btrliginde,  ABD'de, 
halya'da.  Dogu  Almanya'da,  Hindistan'da  ve 
Tunus'da  da  yurutuldij  Sulamada  kullamlacak 
deniz  suyunun  ne  derece  tuzlu  olabilecegi 
konusunda  goriis  birligi  yoktur  ToprakJarm, 
iklimlerin,  topragi  ekme  ydntemterinin,  deniz 
suyundaki  tuzlarm  her  verde  farklt  oldugu  dQsU- 
nOlurse  bu  gorQ$  aynligi  norma Idir 

Baltik  Denizi  en  fazla  tath  su  ihtiva  eden 
deniz  lerdendrr.  Bundan  bajka  Danimarka  bogaz- 


kimse  hakkinda  yargiya  varmaktan  beni  koru" 
diye  yalvarirdi 

Oq  :  Bajkalarrm  yargilamada  "ters  bir  dfinti^J 
yapin:  insanlarin  kusurlarim  degif  meziyetlerini 
gftrQn.  Dr.  Walter  L  Moore,  konferansma, 
tahtanin  Ozerine  beyaz  bir  kare  k&git  asarak 
bafclayan  bir  kontismacidan  bahseder,  Konujma- 
a.  kagidm  tarn  ortasma  siyah  bir  nokta  koyar 
Dinieyicilere  ne  gordilklerini  sorunca  hepsi 
birden,  "Siyah  bir  nokta"  diye  cevap  verirler. 
Bunun  uzerine  konu^maci,  "JHtcbiriniz  koskoca 
beyaz  karevi  g5rm0yor  musunuz  V’  diye  sorar. 
Insanlarda  iyiyi  g6rme  ahskanligmi  edinin 
Bunun  la  ilgiti  gdru|lerinizi  sdyJeyin.  lyilik  dedi- 
kodusu  sanatim  geli^tirin  Ba^kalarmda  iyiyi 
arama  ali^kanhginm,  kendi  ruhunuzu  nasd 
geli^tirdigi,  hay  ret  verieidir  Bajkasi  hakkinda 
sert  yargmizi  agiklayacagimz  sirada,  aynaya 
bakm  ve  ne  kadar  ha$*n  gdrOndugunuzO  gdriin. 
Sonra  bir  kimse  hakkinda  iyi  seyler  soyleyin, 
iyiligin  nasi  I  yiizuniize  yayildigini  seyredin 
Ddrt  :  Baskalanmn  gOnahJarmi  yargdamay* 
Allah'a  birakin. 

HOW  TO  UFE  WITH UFEdan 
OevtTen :  Sevgi  ONAL 


larmdan  kuzeve  ve  doguya  gidildikge  irmaklarm 
etkisiyle  luzluluk  azalrr  Baitik  Denizi  sularmm 
sulamada  kuJlamlmasi  gok  verimJi  olacaga 
benzemektedir. 

Estonya  daki  ara^tirmalar  1959'da  basladr 

Kesin  bir  sonuca  varmak  igin  zaman  erkense 
de  Estonya 'daki  bu  sulama  sisteminin  geleceginin 
parlak  oldugu  soylenebilir  Yillarca  yajiyan 
bitkiler,  arpa  ve  bazi  sebzeler  deniz  suyundan 
hojlanmaktadir  Arpa  taneciklermin  agirligt  artar 
ve  arpa  bitkisinin  "vatma"  ya  (yagmur  ve  hastalik 
etkisiyle  topraga  dogru  egilme]  dirend  artar. 
Bununia  birlikte  ^unu  da  belirtmek  gerekir  ki 
protein  muhtevasi  bir  miktar  azalir  Lahana  ve 
pancar  daha  $eker1i  olurlar. 

SPOUTNIK'den 
Qevxren  .  Dr  Sek;uk  ALSAN 
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fCi*t**S$* 


SATRANQ  PROBLEMLERl 

No  :  26,  Of  hamlsde  mat 
T«»l-r :  8 

Baya 2  :  $f6,  Vbl,  Kd8#  Fc8  7 

Sly  ah  :  $c6,  Ka8,  ml,  a6,  d6 

25  No'lu  problomin  e&zUmti  : 

1.  KI6. 

a)  1 .  ?a3 

2 .  Fd*  +  ,  ?»4  vaya  $s2 

3*  FxP  +  ,  Mat  2 

b)  1 .  P*1  «  V  1 

2.  FxP  +  ,  $e3 

3.  Fd4  +  ,  Mat 

c)  1 . ,  Pgl  -  A 

2.  Fcl  f  $e5 

3.  Ke6+  ,  Mat  Hmxtriayan  :  Sadullah  OKTEM 


abcdefgh 


5'J*LT 


0 

0 

M 


YENl  BlLMECELERlMlZ 
KOPLER 

Bu  20  kOpdsn  hangllari 
A,  hongileri  B  dir  ? 


ON  KAPAK : 

New  York'taki  Dunya  Ticaret  Merkezi  binasinm  412  metre  yuksekligindeki  kuleterL 
ARK  A  KAPAK  : 

Bu  dev  binanin  boyle  etrafi  binalarda  dolu  bir  bolgede  yapilmasi  90k  guc  mtihendislik 
becerisi  isteyen  bir  gorevdi  ve  bu  ancak  bento  n  it  teknigt  sayesinde  basarilabilmistir 


